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1 Einleitung

Im Rahmen Bebauungsplanverfahrens Nr. 231 B IX ,,Margaritenhdhe” in Schwabisch Gmiind wurde von
der Genossenschaft der Barmherzigen Schwestern vom hl. Vinzenz von Paul in Untermarchtal e.V. ein
Gutachten in Auftrag gegeben, welches die klimadkologischen Auswirkungen des Planvorhabens fiir das
Plangebiet sowie fiir die direkt angrenzende Nachbarschaft mittels eines hochaufgel6sten nummerischen

Modells analysiert.

Das Plangebiet ist in Abbildung 1 dargestellt und befindet sich am siidlichen Stadtrand von Schwabisch
Gmind. In der unmittelbaren Umgebung zum Plangebiet sind eine Wohnsiedlung mit Einzel- und Mehr-
familienhdusern, eine Grundschule, ein Krankenhaus sowie Gewerbe (Einkaufsmarkte) vorhanden. Sud-
lich des Plangebiets befinden sich siedlungsnahe, strukturreiche Grinflachen, dahinter schliefen sich Ag-

rarflachen an.

Die Flachenentwicklung soll auf einer derzeitigen Griinflaiche am Siedlungsrand stattfinden, welche sich
nur etwa einen Kilometer entfernt vom Stadtzentrum befindet. Es soll ein generationentibergreifendes
Wohnquartier mit mehrgeschossigen Wohngebauden entstehen (Familienwohnungen, z. T. sozial gefor-
derter Wohnungsbau) sowie sozialer Infrastruktur (Kindergarten, Generationenwohnen). AuBerdem sind

Tiefgaragen sowie ein Parkplatz flir Besucher (Mobilitdtsstation) geplant.

Anhand einer modellgestiitzten Klimaanalyse sollen die klimadkologischen Auswirkungen des Planvorha-
bens mit Fokus auf die gesunden Wohn- und Arbeitsverhaltnisse untersucht werden. Bei der Modellierung

werden die kleinrdumigen Temperatur- und Stromungsverhaltnisse ausgegeben und analysiert.

In diesem Gutachten werden die Ausgangssituation sowie die klimadkologischen Auswirkungen des Pla-
nungsvorhabens untersucht. Die zugrunde liegende Modellierung basiert auf dem stadtebaulichen Kon-
zept des Biros kaestle&ocker (Entwurf vom 19.09.2024) und ist ebenfalls auf den Bebauungsplan Nr. 231
B IX ,Margaritenhéhe” ibertragbar. Im Verlauf des Projektfortschritts ergaben sich geringfiigige Ande-
rungen der Planung, sodass zusatzlich der aktuelle Planungsstand (Lageplan Wohnquartier Margariten-
hohe vom 08.08.2025) gutachterlich bewertet wird (s. Kapitel 4). Die Lagepldne sind in Anhang 1und An-
hang 2 abgebildet.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe" A
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Abbildung 1: Untersuchungsgebiet Schutzgut Klima fiir das Pangebiet , Schwabisch Gmiind - Margariten-
hohe“. GroRRe des Plangebiets (violetter Umring): rd. 3,8 Hektar.

1.1  Vorstellung des Untersuchungs- und Plangebiets

Nutzungsstruktur

Im Siiden des weitgefassten Untersuchungsgebiets befinden sich strukturreiche Griinflachen sowie siid-
lich der StraRe ,,Unterm BergschloRRle” intensiv genutzte Agrarflaichen. Nordlich des Plangebiets grenzt
das Siedlungsgebiet von Schwébisch Gmiind an. In der unmittelbaren Nachbarschaft zum Plangebiet sind
vor allem kleinere und einzelnstehende Mehrfamilienhduser sowie soziale Infrastruktur (Kindergarten,

Grundschule, Krankenhaus) und Einkaufsladen vorhanden.

Die derzeitige Nutzung auf dem Plangebiet besteht aus einer Griinfliche mit altem Baumbestand. Zudem

befinden sich zwei Gebaude auf dem Gelande.

Am slidlichen Rand des Plangebiets verlauft ein 6ffentlicher FuR- und Radweg. Von dort ausgehend bleibt
eine etwa 30 bis 40 Meter breite Griinfliche (Baum- und Biotopbestand) entlang der stidlichen Plange-

bietsgrenze erhalten und wird nicht bebaut.
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Geldndehohe

Das dargestellte Untersuchungsgebiet liegt auf einer Hohe von 320 bis 415 m G. NHN (s. Abbildung 2). Das
Gelande fallt von Stid nach Nord deutlich ab. Das Plangebiet weist Hohen zwischen 335 und 360 m . NHN
auf. Das nordlich gelegene Wohngebiet befindet sich auf einer niedrigeren Gelandehéhe (unter 330 m Q.

NHN) als das Plangebiet und die stidlich gelegenen Griinflachen.
Strukturhéhe

Unter der Strukturhdéhe wird in diesem Zusammenhang die ,echte” Hohe der vorhandenen Nutzungs-
strukturen (Gebaude, Baume, ggf. Lirmschutzwande) Gber der Geldandeoberflache verstanden. Die Struk-
turhéhe berechnet sich aus der Differenz des Oberflaichenmodells (DOM) und des Gelandemodells (DGM).
Bei der Modellierung des Mikroklimas wird demnach die Hohe von Gebduden und Baumen im Plangebiet
bericksichtigt.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhéhe"
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Abbildung 2: Gelandehdhe in Meter Gber Normalhéhennull (m i. NHN)
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1.2 Klimatische Ausgangssituation

Die in Abbildung 3 dargestellte ,Planungshinweiskarte Nacht” zeigt die Bewertung der bioklimatischen
Situation des Wohnsiedlungsraums und der Griinflachen in der Nacht. Bei dem Plangebiet handelt es sich
um eine Grin- und Freiflache mit der hochsten bioklimatischen Bedeutung fiir den Wohnsiedlungsraum
am Rande des Stadtgebiets von Schwabisch Gmiind. In der direkt nérdlich angrenzenden Nachbarschaft
liegt in der Nacht iberwiegend eine glinstige bioklimatische Situation vor. Das Krankenhaus befindet sich
in einem Bereich mit mittlerer bioklimatischer Situation. In der Nahe zum Stadtzentrum ist die bioklima-
tische Situation aufgrund hoherer Versiegelung und dichterer Bebauung ebenfalls mittel bis unginstig.
Die Pfeile stellen die Kaltluftstromung, welche von Siid nach Nord flieRt, dar. Ostlich und westlich des
Plangebiets ist ein ausgepragter flaichenhafter Kaltluftabfluss vorhanden. Anhand des eingezeichneten
Kaltlufteinwirkbereichs im Siedlungsraum (blaue Schraffur) wird erkennbar, dass in der direkt angrenzen-

den Nachbarschaft die Kaltluft von den Griinflachen relativ weit ins Wohngebiet strémt.

Ausgleichsraume

geringe bioklimatische Bedeutung
- mittlere bioklimatische Bedeutung
- hohe bioklimatische Bedeutung
- sehr hohe bioklimatische Bedeutung

Wirkungsraume
sehr glnstige bioklimatische Situation
glinstige bioklimatische Situation
mittlere bioklimatische Situation

- unginstige bioklimatische Situation

- sehr unglinstige bioklimatische Situation

t Strémungsfeld

1 Flachenhafter Kaltiuftabfluss

N Kaltlufteinwirkbereich
&\\\ ins Siedlungsgebiet

Abbildung 3: Stadtklimaanalyse Schwéabisch Gmiind (2022): Ausschnitt aus der Planungshinweiskarte der
Nachtsituation.
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1.3 Planvorhaben

In dem vorliegenden Gutachten werden die aktuelle klimadkologische Situation fiir das vorgestellte Plan-
gebiet sowie die zu erwartenden Anderungen durch die geplante Bebauung behandelt. Das iiberplante
Gebiet besitzt eine Gesamtgrofle von rund 3,8 ha und ist gegenwartig eine Grinflaiche am siidlichen Stadt-
rand von Schwébisch Gmiind. Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet (§ 4 BauNVO) ausgewiesen

werden.

GemaR dem vorliegenden stadtebaulichen Konzept des Biiros kaestle&ocker vom 19.09.2024 (s. Anhang)
sind auf dem Plangebiet generationeniibergreifendes Wohnen in mehrgeschossigen Wohngebauden (Ge-
nerationenwohnen und Familienwohnungen, z. T. sozial geférderter Wohnungsbau) sowie ein Kindergar-

ten geplant. AuBerdem entstehen eine Mobilitatsstation und Tiefgaragen.

Die Freiraumplanung sieht gleichmaRig iber das Gebiet verteilte private Griinflichen sowie eine Gemein-
schaftsgriinflache vor. Die Tiefgaragendacher werden um die Gebdude herum begriint, jedoch aufgrund
der niedriger Substratschicht ohne groRkronigen Baumbestand beplant. Der Baum- und Biotopbestand

am siidlichen Grundstiicksabschluss bleibt vollstandig erhalten.

Die stadtebauliche Struktur zeigt eine aufgelockerte Bebauung mit einzelnstehenden Mehrfamilienhau-
sern sowie begriinten Grundstiicksflachen. Der stadtklimatisch wichtige Kaltluftfluss soll durch die vorge-

sehenen Gebaudeabstinde weiterhin moglich sein.

Die HaupterschlieBung des Gebietes erfolgt von Norden lGber die BergstraRe. Fiir Besucher sind oberirdi-
sche Parkplatze an der Mobilitatsstation geplant. Fiir die Autos der Anwohner sind die Tiefgaragen vorge-

sehen.

(Schwébisch Gmiind 2024)

1.4 Klimawandel in Stidten

Sommertage mit besonders hohen Temperaturen und Hitzeperioden kénnen ein gesundheitliches Risiko
darstellen, wovon vor allem die sogenannten sensiblen Teile der Bevélkerung wie dltere Menschen,
Schwangere, Babys und Kleinkinder sowie Menschen mit Vorerkrankungen betroffen sind (IPPC 2022).
Stadtische Gebiete heizen sich aufgrund des hohen Versiegelungsgrades bei hoher Sonneneinstrahlung
im Sommer stark auf und bilden sogenannte Warmeinseln aus. Mit geeigneten klimadkologischen MaR-
nahmen kdnnen die negativen Auswirkungen von Hitzewellen und besonders heilRen Tagen jedoch ver-
mindert und das Wohlbefinden der Bevélkerung im Kontext gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse ge-

sichert werden.

Im Hinblick auf den Klimawandel werden in naher und ferner Zukunft noch gréBere Hitzebelastungen
erwartet. Bei der Prognose des zukiinftig zu erwartenden Klimas ist unstrittig, dass die globale Mitteltem-
peratur Uber die betrachteten Zeitraume weiterhin ansteigen wird (IPPC 2022). Neben den gemittelten

Temperaturwerten werden auch die Extremwerte deutlich zunehmen (Reusswig et al. 2016).
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Eine aktive Anpassung von Stadten an das zukiinftige Klima ist ein wichtiger Schritt zur Reduzierung po-
tenzieller Schaden, welche sich voraussichtlich im Zusammenhang mit dem Klimawandel fiir die Stadtbe-
volkerung, aber auch fir die Natur, Gebdude und technische Infrastruktur ergeben werden (Reusswig et
al. 2016). Geeignete MalRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel kénnen die Vulnerabilitat (Ver-
wundbarkeit / Verletzlichkeit) einer Stadt und ihrer Bewohner herabsetzen, indem potenzielle Schiden

abgefangen oder abgeschwéacht werden (Reusswig et al. 2016).

2 Methodik

Fir die Analyse der klimadkologischen Auswirkungen einer potenziellen Bebauung wurde das numerische
Stadtklimamodell FITNAH-3D (Flow Over Irregular Terrain With Natural And Anthropogenic Heat Sources)
eingesetzt. Dieses mesoskalige Modell ermdglicht die Beantwortung stadtklimatischer Fragestellungen,
indem flachendeckend meteorologische GréBen ermittelt sowie Wind- und Temperaturfelder berechnet
werden. Lokalklimatisch relevante GréBen wie Wind und Temperatur kdnnen grundsatzlich mit Hilfe von
Messungen ermittelt werden. Aufgrund der groRen raumlichen und zeitlichen Variation der meteorologi-
schen Felder sind Messungen allerdings nur punktuell reprisentativ und eine Ubertragung in benachbarte
Raume ist selten moglich. Stadtklimamodelle wie FITNAH 3D kdénnen zur Verbesserung dieser Nachteile
beitragen, indem sie physikalisch fundiert, die raumlichen und/oder zeitlichen Liicken zwischen den Mes-
sungen schlieBen, weitere meteorologische Gr6Ren berechnen sowie Wind- bzw. Temperaturfelder in ih-
rer raumfillenden Struktur ermitteln. Die Modellrechnungen bieten dariiber hinaus den Vorteil, dass Pla-
nungsvarianten und AusgleichsmalBnahmen in ihrer Wirkung und Effizienz studiert und auf diese Weise
optimierte Losungen gefunden werden kdnnen. Fir tiefergehende Informationen zu FITNAH-3D wird u.a.
auf GROR (1992) verwiesen.

Bei numerischen Modellen wie FITNAH 3D miissen zur Festlegung und Bearbeitung einer Aufgabenstel-
lung eine Reihe von Eingangsdaten zur Verfligung stehen. Die Nutzungsstruktur und die Geldandehdhe sind
wichtige Eingangsdaten fir die Windfeldmodellierung, da sie das Strémungs- und Temperaturfeld ent-
scheidend beeinflussen. Dabei sind in erster Hinsicht die Oberflachengestalt, die Hoéhe der jeweiligen Nut-

zungsstrukturen sowie deren Versiegelungsgrad ausschlaggebend.

Die Modellrechnung wurde fiir den Status quo und fiir ein Plan-Szenario durchgefiihrt. Auf dieser Basis
konnten die klimadkologischen Auswirkungen des Planvorhabens ausgewertet und beurteilt werden. Das
gesamte Untersuchungsgebiet besitzt eine Abmessung von rund 1 x 1 km. Mit der hohen raumlichen Auf-
I6sung von 5 x 5 Metern ist es moglich, die Gebaudestrukturen realitatsnah zu erfassen und ihren Einfluss
auf den Luftaustausch abzubilden. Der Analyse liegt eine sommerliche Strahlungswetterlage zugrunde
(wolkenloser Himmel, keine libergeordnete Windstrémung), da unter dieser Wetterlage die klimadkolo-

gischen Funktionen fundiert untersucht werden kénnen.
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Kenndaten fiir die Referenzsituation der Modellrechnung

- Datum: 21.06. (astronomischer Sommeranfang)

- Bedeckungsgrad 0/8 (wolkenloser Himmel)

- Kein Gberlagerter geostrophischer Wind (autochthone Wetterlage)

- Eingangsdaten: Gelande und Orographie, Landnutzung und Versiegelungsgrad,
Strukturhéhe (Gebdude- und Baumhohe, Lairmschutzwande)

- Horizontale Modellauflésung: 5 x 5 m

Das Mikroklima wird zu einem grof3en Teil von der vorherrschenden Landnutzung bestimmt. Die nachfol-
genden Abbildungen zeigen zum einen die aktuelle Nutzung der Ist-Situation (Abbildung 4) sowie die im
Plangebiet verdnderte Nutzung des Plan-Szenarios (Abbildung 5). Die horizontale Auflésung der Nutzungs-
raster betragt 5x5 Meter. Die Nutzung des Planfalls wurde anhand des stadtebaulichen Konzepts des Bii-
ros kaestle&ocker, Entwurf vom 19.09.2024, erstellt. Die Hohe der Gebaude richtet sich nach den Anga-
ben des stadtebaulichen Entwurfs. Die Baumkronen sind ebenfalls dem Entwurf entnommen worden, die
geplanten Bdume besitzen eine Héhe von 6 Metern. Die Bestandsbaume sind mit ihrer tatsachlichen Hohe

in das Modell eingeflossen.

10
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe"
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Abbildung 4: Nutzungsklassen im Ist-Zustand.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe"
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Abbildung 5: Nutzungsklassen im Plan-Szenario.
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3 Ergebnisse der klimadkologischen Modellierung

Die Ergebnisse der Klimaanalyse spiegeln zum einen die Nachtsituation um 4 Uhr morgens (UTC+1) und
zum anderen die Tagsituation um 14 Uhr (UTC+1) wider. Bei den modellierten Parametern handelt es sich
um die nachtliche bodennahe Lufttemperatur in 2 m Hohe (kurz TO4), das bodennahe Kaltluftstrémungs-
feld in 2 m Hohe, den Kaltluftvolumenstrom (kurz KVS) sowie die physiologisch daquivalente Temperatur

als MaR fir die Warmebelastung am Tage (kurz PET).

Die Modellergebnisse zeigen die 0.g. Parameter fiir den Status quo, den Planfall sowie die Differenz zwi-
schen Planfall und Ist-Situation (s. Kapitel 0). Die Temperaturangaben werden fiir den Status quo sowie

den Planfall in Grad Celsius (°C) und im Anderungsszenario in der Sl-Basiseinheit Kelvin (K) ausgegeben.

3.1 Lufttemperatur in der Nacht

Ausgangssituation

In der Nacht steht weniger der Aufenthalt im Freien, sondern vielmehr die Moglichkeit eines erholsamen
Schlafes im Innenraum der Gebdude im Vordergrund. Nach VDI-Richtlinie 3787, Blatt 2 besteht ein Zu-
sammenhang zwischen Aufen- und Innenraumluft, sodass die Temperatur der AuRRenluft die entschei-
dende Grole fur die Beurteilung der Nachtsituation darstellt (VDI 2008). Als optimale Schlaftemperaturen
werden gemeinhin 16 bis 18 °C angegeben (UBA 2016), wohingegen Tropennachte mit einer Minimum-

temperatur > 20 °C als besonders belastend gelten.

Abbildung 6 zeigt das Temperaturfeld um 4 Uhr nachts (UTC+1) in einer Héhe von 2 m (ber Grund. Im Ist-
Zustand liegt im Plangebiet eine Temperaturverteilung zwischen 12,5 und 19,5 °C vor. Der unversiegelte
Boden von Griin- und Freiflachen und die dariiberliegende Luftschicht kiihlen nachts recht schnell ab.
Versiegelte Boden speichern die tagsiber aufgenommene Warme langer und geben sie nachts an die dar-

Gberliegende Luftschicht ab.

Im Untersuchungsgebiet zeigen sich die hochsten nachtlichen Temperaturen tber versiegelten Flachen
des Wohngebiets, auf Gewerbeflachen (bspw. Supermarktparkplatz) sowie im StraBenraum (> 19 °C). Die
niedrigsten Temperaturen (< 14 °C) sind auerhalb der Siedlung Gber Freiflachen wie landwirtschaftlichen
Flachen und Wiesen zu finden. Die Hausgérten, Kleingdrten sowie mit Baumen bestandene Griinflachen
weisen Temperaturen zwischen 15 und 17 °C auf. Da Baumkronen die Erdausstrahlung abschirmen, kiihlt

sich die bodennahe Luft weniger stark ab als tGber einer Griinflaiche ohne Baumbestand.

13
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Néchtliche Lufttemperatur
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Abbildung 6: Lufttemperatur im Status quo in 2 Meter liber Grund um 4 Uhr nachts.
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Anderung der nichtlichen Temperatur im Plan-Szenario

In Abbildung 7 ist die Nachttemperatur des Planfalls abgebildet, Abbildung 8 zeigt die Anderung der Luft-
temperatur im Vergleich zum Status quo. Im Zuge der geplanten Bebauung erhoht sich die Temperatur
im Bereich der Gebdude und der neuversiegelten Flachen um bis zu +4 K, bleibt jedoch mit 15 bis 18 °C
vergleichsweise gering. Aufgrund von Bodenentsiegelungen und der Reduktion des Baumbestands kihlt
sich die Luft nachts stellenweise um bis zu -4 K ab.

Der Vergleich mit der Bestandsbebauung zeigt, dass fir das geplante Wohngebiet eine deutlich glinstigere
nachtliche Situation vorldge als in der nordlichen Nachbarschaft. Diese ist groRtenteils dichter bebaut,

starker versiegelt und weist eine geringere Durchgriinung auf.

Das Planvorhaben wirkt sich nicht wesentlich auf die Nachttemperatur der angrenzenden Nachbarschaft
aus.

Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe" Planfall

Néchtliche Lufttemperatur

[°C] in 2 m G.Gr. um 04:00 Uhr Bl Gebiude N
B bis 14 16,1 - 17 [J  Geltungsbereich A
des B-Plans
14,1 - 15 17,1 -18 1:3.500
15,1-16 - lber 18 0 250 500 1.000

GEO

[ I I ]
Meter

I Abbildung 7: Lufttemperatur im Planfall in 2 Meter iber Grund um 4 Uhr nachts.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhéhe" Planfall -

Status quo
Differenz der Lufttemperatur um 04 Uhr (Kelvin)

Bl Gebiude .
B bis -3 \:’ keine Anderung ] Geltungsbereich A

. . des B-Plans

-2,9 bis -2 1,1 bis 2 1:3.500

-1,9 bis -1 - Uber 2 ? z?n 5(])0 1 UI()U GEO
Meter

Abbildung 8: Anderung der nichtlichen Temperatur im Plan-Szenario.
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3.2 Kaltluftprozessgeschehen in der Nacht

Lokale Kaltluft entsteht bei nachtlichen Abkiihlungsprozessen tiber unversiegelten Griin- und Freiflachen,
bei denen nach Sonnenuntergang eine hohe Ausstrahlung stattfindet, die zu einer schnellen Abkiihlung
der Oberflache und der bodennahen Luftschicht fihrt. Angetrieben durch den Temperaturunterschied
zwischen kihlen Freiflichen und warmeren Siedlungsarealen stromt die Kaltluft bodennah Uber gering
Uberbaute und durchgriinte Siedlungstypologien in die Bebauung hinein. Zudem beeinflusst das Relief
den Abfluss von Kaltluft, da diese aufgrund ihrer hoheren Dichte im Vergleich zur warmeren Luft typi-
scherweise entlang des Gefilles stromt. Je nach Dichte und Geschlossenheit der stadtischen Bebauung
kann diese ein Stromungshindernis darstellen, sodass der Luftaustausch mit dem umgebenen Griinstruk-
turen eingeschrankt wird. Speziell bei austauschschwachen Wetterlagen wirkt sich dies bioklimatisch un-
glnstig aus, da der Siedlungsraum dann schwach oder gar nicht mehr durchliiftet wird. Daher kénnen die
genannten Stromungssysteme durch die Zufuhr kihlerer Luft eine bedeutende klimadkologische Aus-

gleichsleistung fir Siedlungsraume erbringen.

Nachtliches Stromungsfeld und Stromungsgeschwindigkeit
Ausgangssituation

Die Abbildung 9 zeigt das zum nachtlichen Analysezeitpunkt ausgepragte Kaltluftstromungsfeld in zwei
Ebenen. Die Stromungsrichtung wird Gber die Pfeilrichtung in Form von Pfeilvektoren abgebildet und die
unterlegten Rasterzellen stellen zusatzlich die Stromungsgeschwindigkeit in verschiedenen Farbstufungen

flachenhaft dar. Die Werte beziehen sich auf eine Analysehdéhe von 2 m Giber Grund.

Auf den unversiegelten Flachen des Untersuchungsgebiets entsteht in der Nacht kalte Luft, die als Kalt-
luftabfluss mit einer Geschwindigkeit von 0,1 bis 2 m/s dem ausgepragten Gefille folgt und in nérdliche
Richtungen flieRt. Das Plangebiet weist ebenfalls recht hohe Windgeschwindigkeiten mit bis zu 1,5 m/s

auf.

In der angrenzenden Wohnsiedlung ist die Stromung ebenfalls vergleichsweise hoch (> 0,3 bis > 0,6 m/s),
da die starke Stromung aus dem Plangebiet und den angrenzenden Freiflachen zwischen den Gebauden
und entlang der StraRen strémen kann. Insbesondere lber den rauhigkeitsarmen innerstadtischen Fla-
chen, wie der AuRenanlage der Franziskus Grundschule, den groRflachigen Parkplatzen der Einkaufsladen

und entlang des Waldstetter Baches an der Gutenbergstralle, liegt eine ausgepragte Kaltluftstromung vor.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe" Status quo

Windgeschwindigkeit in 5 m Auflosung

(m/s) in 2 m G. Grund um 4 Uhr nachts - Gebaude N
. . [ Geltungsbereich A
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t Windrichtung auf 30 m aggregiert

Abbildung 9: Stromungsfeld und -geschwindigkeit im Status quo in 2 m tiber Grund um 4 Uhr
nachts.
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Anderung der Windgeschwindigkeit

Im Planfall andern sich die Stromungsrichtung und -geschwindigkeit hauptsachlich nur innerhalb des Plan-
gebiets (s. Abbildung 10). Die neu geplanten Gebaude wirken als Hindernisse, sodass die Stromung teils
umgelenkt wird. Auch Baume kénnen den Kaltluftabfluss durch eine erhéhte Oberflachenrauigkeit ein-
schrianken. Auf den verbliebenen Freiflichen (Baum-/Biotopverbund am siidlichen Grundstiicksabschluss;
Gemeinschaftsgrin) stromt die Kaltluft ungehindert weiter, teils sogar mit erhéhter Geschwindigkeit, was
durch Umlenkungs- und Kanalisationseffekte ausgeldst wird. Dies ist ebenfalls in den von Bebauung und
Baumbepflanzung frei gehaltenen Bereichen zwischen den geplanten Gebauden der Fall, welche mit aus-
reichend groBem Abstand angeordnet sind, sodass die Kaltluft weiterhin in Richtung der angrenzenden

Nachbarschaft gelangt.

Die Abbildung 11 stellt die Differenz der Strémungsgeschwindigkeit der Kaltluft zwischen dem Status quo
und dem Plan-Szenario dar. Auf der Planflache ist stellenweise ein Riickgang der Strémungsgeschwindig-
keit von bis zu -1,7 m/s zu verzeichnen. Die Reduzierung tritt insbesondere im Windschatten der Plange-
baude auf, zwischen den Gebauden erhoht sich die Windgeschwindigkeit durch Kanalisationseffekte hin-

gegen (bis zu +1,5 m/s).

AuBerhalb des Plangebiets wird die Windgeschwindigkeit nicht wesentlich beeinflusst.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe"
Windgeschwindigkeit in 5 m Auflosung

(m/s) in 2 m 4. Grund um 4 Uhr nachts

Planfall
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Abbildung 10: Stromungsfeld und Strémungsgeschwindigkeit im Planfall in 2 m Gber Grund um 4 Uhr
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Abbildung 11: Anderung der Strémungsgeschwindigkeit im Planfall im Vergleich zum Status quo.
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Kaltluftvolumenstrom (KVS)

Da die potenzielle Ausgleichsleistung einer Griinflache nicht allein aus der Geschwindigkeit der Kaltluft-
stromung resultiert, sondern zu einem wesentlichen Teil durch ihre Méachtigkeit mitbestimmt wird (d.h.

durch die Hohe der Kaltluftschicht), wird auch der sogenannte Kaltluftvolumenstrom (KVS) betrachtet.

Vereinfacht ausgedriickt ist der Kaltluftvolumenstrom (KVS) das Pro- Kaltiuftsiule

>0,1m/s

dukt der FlieRgeschwindigkeit der Kaltluft, ihrer vertikalen Ausdeh-

nung (Schichthéhe) sowie der horizontalen Ausdehnung des durch-

Kaltluftsdule

flossenen Querschnitts (Durchflussbreite) (s. Abbildung 12). pro Rasterweite

Die Kaltluftvolumenstromdichte (KVS-Dichte) ist diejenige Kaltluft-

menge in m3, die pro Sekunde zwischen der Erdoberfliche und der

Obergrenze der Kaltluftschicht durch einen 1m breiten, senkrecht %"e//,
as’er

zur Strémung stehenden Streifen fliel3t.

Aus Griinden der Einheitlichkeit und Vergleichbarkeit wird eine nor- Abbildung 12: Prinzipskizze Kalt-
mierte GroBe der KVS-Dichte (KVSD) betrachtet und ausgewertet. luftvolumenstrom

Eine Umrechnung von der KVS-Dichte [m3/(s*m)] in den KVS [m3/s] kann erfolgen, indem die KVS-Dichte
mit der betrachteten rdumlichen Auflésung multipliziert wird. Das nachfolgende Beispiel zeigt die Um-
rechnung einer KVS-Dichte von 5 m3/(m*s) in den KVS, welcher fiir eine rdumliche, horizontale Auflésung

von 10m ausgerechnet wird.

Rechenbeispiel zur Umwandlung von KVS-Dichte in KVS:

KVSD x Auflédsung = KVS = 5 m3/(m*s) x 10m =50 m3/s

Ausgangssituation

Die Kaltluftvolumenstromdichte ist in Abbildung 13 einzusehen. Im Untersuchungsgebiet ist die KVS-
Dichte in der Nacht auf den reibungsarmen Freifldchen und aufgrund des stark reliefierten Geldndes sehr

gut ausgepragt (bis 58 m3/(s*m)).

Innerhalb des Plangebiets ist die Kaltluftvolumenstromdichte mit > 10 bis > 40 m3/(s*m) ebenfalls stark

ausgepragt.

In dem angrenzenden Siedlungsgebiet wird der Kaltluftvolumenstrom aufgrund der eher niedrigen Ge-
bdudehdhen und baulichen Abstande nur geringmaRig abgeschwacht, sodass auch dort eine gute Durch-
|Gftung stattfindet.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe"

Status quo
Kaltluftvolumenstromdichte
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+
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Meter

t Windrichtung auf 30 m aggregiert

Abbildung 13: Kaltluftvolumenstromdichte im Status quo [m3/(s*m)].
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Absolute Anderung der Kaltluftvolumenstromdichte

Die Kaltluftvolumenstromdichte ist im Planfall auf dem Plangebiet in bestimmten Bereichen noch recht
hoch (bis > 40 m3/(m*s)) (s. Abbildung 14). In Abbildung 15 ist die Differenz zwischen Planfall und Status
quo aufgetragen. Im Windschatten der Plangebaude zeigt sich die starkste Reduzierung mit -35 bis -10
m3/(m*s), sodass die KVSD dort nur noch unter 15 m3/(s*m) betragt. Zwischen den Gebauden erhéht sich

der KVSD durch Kanalisationseffekte jedoch um bis zu +23 m3/(s*m).

Das Bauvorhaben bewirkt zudem Anderungen auRerhalb des Plangebiets. In der angrenzenden Nachbar-
schaft nimmt die KVS-Dichte um bis zu -10 m3/(s*m) ab. Ostlich und westlich des Plangebiets (Kloster,
Einkaufmarkte, Krankenhaus) kommt es durch Umlenkungseffekte zu einer Erhohung der KVSD (bis +23

m3/(s*m)).
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhdhe"
Kaltluftvolumenstromdichte
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Abbildung 14: Kaltluftvolumenstromdichte im Planfall [m3/(s*m)].
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhéhe" Planfall -
Status quo

ﬁnderung der Kaltluftvolumenstromdichte - )
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Abbildung 15: Anderung der Kaltluftvolumenstromdichte [m3/(s*m)] im Plan-Szenario.
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Prozentuale Anderung der Kaltluftvolumenstromdichte auf Blockflichenebene

Anders als bei Belastungen durch Luftschadstoffe oder Verkehrslarm, fiir die in Verordnungen konkrete
Grenz- oder Richtwerte genannt werden, gibt es fiir die Beeinflussung des Kaltlufthaushaltes keine allge-
meinglltigen BewertungsmaRstadbe. Lediglich in der VDI-Richtlinie 3787 Blatt 5 (VDI 2003) wird ein quan-
titatives ,Mald der Beeinflussung” vorgeschlagen, welches eine Reduktion der Abflussvolumina um mehr
als 10 % im Umfeld von bioklimatisch belasteten Siedlungsgebieten als ,,hohe vorhabenbedingte Auswir-
kung” ausweist. Die Richtlinie schlagt diese Bewertung z.B. im Umfeld von bioklimatisch belasteten Sied-
lungsgebieten vor. Eine Reduzierung der Abflussvolumina bis maximal 5 % wird als ,geringfligige Auswir-
kung“, eine Reduzierung bis 10 % als ,maRige Auswirkung” und eine Reduzierung von liber 10 % als ,,hohe

Auswirkung” eingestuft.

Die Auswirkungen eines stark reduzierten Kaltluftvolumenstroms zeigen sich darin, dass warmebelastete
Siedlungsbereiche einen Verlust oder eine Minderung der nachtlichen Beliiftung erfahren. Dadurch wiirde

der thermische Ausgleich, welcher von der Kaltluftzufuhr erbracht werden kann, fehlen.

Abbildung 16 zeigt die prozentuale Verdanderung der Kaltluftvolumenstromdichte auf Blockflaichenebene
flir Wohn- und Mischgebiete im Plan-Szenario. Im Planfall ergibt sich fiir drei Wohnblécke und die Fran-
ziskus Grundschule eine Reduzierung der KVS-Dichte mit ,,hoher Auswirkung” (iiber 10 %). Acht Wohnblo-
cke zeigen eine Abnahme von Uber 5 bis 10 % (,,maRige Auswirkung”), fiir vier entferntere Wohnblocke
liegt eine ,,geringe Auswirkung” vor. Nordostlich des Plangebiets profitieren einige Wohnblécke von einer

Zunahme der BelUftung durch das Planvorhaben.

Die absolute Kaltluftvolumenstromdichte liegt in den mit ,,hoher Auswirkung” gekennzeichneten Wohn-
blécken im Planfall noch bei >10 bis >20 m3/(m*s), sodass weiterhin eine gute Durchliiftung stattfindet.
Daher sind flr die Nachbarschaft trotz hoher prozentualer Abnahmen der KVS-Dichte keine hohen Aus-

wirkungen auf die Beltftungsfunktion des Kaltluftvolumenstroms zu erwarten.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhohe" Planfall -
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Abbildung 16: Prozentuale Abnahme der KVS-Dichte auf Blockflachen der bewohnten Nachbarschaft.
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3.3  Wairmebelastung am Tage

Neben der nachtlichen Gunstwirkung der aktuellen Freiflachen im Plangebiet auf die umliegenden Sied-
lungsbereiche ist Uberdies die Warmebelastung abzuschatzen, der die Menschen am Tage ausgesetzt
sind. Zur Bewertung der Warmebelastung werden Indizes verwendet, welche Aussagen zur Lufttempera-
tur, Luftfeuchte, Windgeschwindigkeit sowie zu kurz- und langwelligen Strahlungsfliissen kombinieren. In
Modellen wird der Warmeaustausch einer ,,Norm-Person” mit seiner Umgebung berechnet und die War-
mebelastung eines Menschen abgeschatzt. Zur Bewertung der Tagsituation wird der human-bioklimati-
sche Index PET (physiologisch dquivalente Temperatur) um 14 Uhr herangezogen (Matzarakis und Mayer
1996). Fur die PET existiert in der VDI-Richtlinie 3787, Blatt 9 eine absolute Bewertungsskala, die das ther-
mische Empfinden quantifiziert (siehe Abbildung 17, VDI 2022).

> 18 °C bis<23°C Komfortabel (neutral) Kein thermischer Stress

>23°Chis<29°C Leicht warm Leichte Warmebelastung

>29°Chis<35°C Warm Moderate Warmebelastung
>35°Chis<41°C Heil Starke Warmebelastung / Hitzestress
>41°C Sehr heil Extrem starke Warmebelastung / Hitzestress

Abbildung 17: Zuordnung von Schwellenwerten fiir den Bewertungsindex PET in den Tagesstunden (Aus-
zug nach VDI 2022).

Ausgangssituation

Die Abbildung 18 zeigt die Verteilung der PET um 14 Uhr in 1,1 Meter Gber Grund fiir die Ist-Situation. Die
PET (dhnlich die , geflihlte” Temperatur) variiert im Untersuchungsgebiet zwischen 18,5 und 44,5 °C. Auf
Flachen ohne jegliche Beschattung entstehen hohe PET-Werte, wohingegen sich durch Beschattung be-
sonders niedrige PET-Werte ergeben. Auf den groRflachig unbeschatteten Agrarflichen und Wiesen liegt
die Temperaturen daher bei Uber 35 °C (starke Warmebelastung). Besonders hohe Werte sind zudem im
unbeschatteten Straenraum und in den Hausgarten ohne grofRkronigen Baumbestand vorzufinden
(> 41 °C, extrem starke Warmebelastung). Baumbestandene und verschattete Griinflaichen zeigen eine
niedrige PET (23 bis 26 °C). Auch auf dem Plangebiet ist die PET unter den vorhandenen Bdumen entspre-
chend niedrig (< 26 °C) und im Bereich der unbeschatteten Freiflachen deutlich héher (> 35 °C). Stadt-
bdume reduzieren die PET im Siedlungsgebiet ebenfalls spiirbar, diese sind bspw. entlang des Waldstetter

Baches sowie vereinzelt im StraRenraum vorhanden.
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Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwébisch Gmiind - Margaritenhohe" Status quo

Warmebelastung (PET)

[°Clin 1,1 m (.Gr. um 14:00 Uhr - Gebaude N
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Abbildung 18: Physiologisch dquivalente Temperatur (PET) im Status quo um 14 Uhr nachmittags.
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Anderung der physiologisch dquivalenten Temperatur (PET)

Abbildung 19 zeigt die Warmebelastung (PET) im Planszenario. In den beschatteten Bereichen liegt die
PET bei 23 bis 29 °C (unter Bdumen) und 32 bis 35 °C (im Geb&dudeschatten). Die unbeschatteten Aufent-
haltsbereiche und Strafen weisen hohe PET-Werte auf (> 35 °C).

In Abbildung 20 ist die Anderung der PET in 1,1 m (iber Grund fiir das Planszenario im Vergleich zum Status
quo abgebildet. Ahnlich wie die nichtliche Temperatur ist auch die PET eine GréRBe mit ausschlieRlich

lokalem Einfluss.

Die PET wird auf dem Plangebiet durch das Bauvorhaben stellenweise reduziert als auch erhoht. In neu
verschatteten Bereichen (bspw. Gemeinschaftsgriin, Gebaudeschatten) reduziert sich die PET um -4 bis
Uber -10 K. Auch auf der Flache des sidlichen Biotopbestands zeigt sich eine leichte Abkihlung (-4 bis -6
K) aufgrund von einer erhéhten Windstromungen am Tage, welche sich durch die neue Anordnung der

Plangebdude sowie den Wegfall des Bestandsgebaudes ergibt.

In einigen Bereichen sieht die Planung die Entfernung vorhandener Baume vor. Durch die fehlende Be-
schattung erhoht sich die PET dort um 4 bis > 10 K. Zugunsten des nachtlichen Kaltluftabflusses wurde auf
die Anlage von Baumen im Kaltluftabflussbereich, bspw. zwischen den Gebauden, verzichtet. Zudem sind
aus technischen Griinden auf den Tiefgaragendachern keine Baume vorgesehen. Daher gibt es im Planfall
einige Bereiche, die eine hohe Warmebelastung aufweisen. Hier ware nun zu priifen, wo Bdume erganzt

werden kdnnten, ohne die Kaltluftstromung dabei negativ zu beeinflussen.

In der Nachbarschaft zum Plangebiet wirkt sich das Vorhaben nicht wesentlich auf die PET aus.

31



Klimadkologisches Gutachten: Schwdbisch Gmiind - Margaritenhéhe

Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhdhe" Planfall

Warmebelastung (PET)
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Abbildung 19: Physiologisch dquivalente Temperatur (PET) im Planfall um 14 Uhr nachmittags

32



Klimadkologisches Gutachten: Schwiébisch Gmiind - Margaritenh6he

Klimaanalyse fiir das B-Plan-Verfahren "Schwabisch Gmiind - Margaritenhéhe" Planfall -

" Status quo
Anderung der PET
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Abbildung 20: Anderung der physiologisch dquivalenten Temperatur (PET) im Plan-Szenario
im Vergleich zum Status quo.
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4 Schlussfolgerung

Beauftragt von der Genossenschaft der Barmherzigen Schwestern vom hl. Vinzenz von Paul in Unter-
marchtal e.V. wurde ein Gutachten zum Schutzgut Klima im Planungsprozess fiir das Bebauungsplanver-
fahren Nr. 231 B IX ,,Margaritenhéhe” in Schwabisch Gmiind angefertigt. Diesbezliglich wurde anhand
einer klimadkologischen Modellierung tiberpriift, welche Auswirkungen durch eine Entwicklung des Plan-

gebiets in ein neues Wohnquartier gemaR des Planentwurfs vom 19.09.2024 zu erwarten waren.

Mithilfe der mikroskaligen Modellsimulation verschiedener meteorologischer Parameter des Ist-Zustands
und des Planszenarios wurden die zu erwartenden human-bioklimatischen Veranderungen im Untersu-
chungsraum ermittelt und in Differenzenkarten dargestellt. Dabei wurden die Auswirkungen des Planvor-
habens auf die nachtliche Temperatur (T04), das nachtliche Strémungsfeld (Windgeschwindigkeit und -
richtung), die Kaltluftvolumenstromdichte (KVS-Dichte) und die physiologisch dquivalente Temperatur

(PET) am Tage fir das Plangebiet und den umgebenen Untersuchungsraum betrachtet.

Zusatzlich zum modellierten Planungsstand wird die aktuelle Lageplanung vom 08.08.2025 gutachterlich
bewertet. Der wesentliche Unterschied zwischen den beiden Planungsstanden besteht im Wegfall des
nordwestlich gelegenen Gebaudes (H 02) in der neuen Planung. An dessen Stelle ist nun die Anlage einer
Grinflache mit Baumpflanzungen vorgesehen. Zudem entfallen die Mobilitatsstation und die Paketzent-
rale, wo nun ebenfalls eine baumbestandene Griinfliche geplant ist. Die librigen Gebdude entsprechen

in ihrer Lage und Hohe weitgehend der modellierten Planvariante.

GemaR der Analyseergebnisse sind unterschiedliche Auswirkungen durch das Planvorhaben auf das
Mikroklima der Flache selbst sowie in der Nachbarschaft zu erwarten. Der nachfolgende Abschnitt stellt

eine Bewertung und Einordnung der Modellergebnisse mit Fokus auf den Nachbarschaftsschutz dar.

4.1 Bewertung der Nachtsituation

Das Planvorhaben beeinflusst das Temperaturfeld in der Nacht auf lokaler Ebene, sodass sich die Tempe-
ratur nur auf der Planflache selbst und nicht in der angrenzenden Nachbarschaft verandert. Eine Erhhung
von bis zu +4 K kommt vor allem auf neuverseigelten Flachen vor, bspw. entlang der PlanstraRen. Eine
Reduzierung der Nachttemperatur von bis zu -4 K ergibt sich durch Bodenentsiegelung oder den Wegfall
von Baumen. Das Plangebiet kiihlt aufgrund der vielen unversiegelten Griinflaichen gut aus sich selbst
heraus ab und weist eine bessere nichtliche Abkiihlung und geringere Uberwarmung auf als die benach-

barte Wohnsiedlung, welche dichter bebaut und versiegelt ist.

Zur Sicherstellung der Kaltluftzufuhr in der Nachbarschaft wurden die Plangebaude mit einem rdumlichen
Abstand von etwa 10 Metern zueinander platziert. Die Modellierung zeigt, dass die von Siiden kommende
Kaltluft zwischen den Plangebauden hindurchflieBen kann und dabei teilweise sogar beschleunigt wird.
Auch auf dem etwa 30 Meter breiten Freiraum zwischen den 6stlichen und westlichen Baufenstern, wel-
cher als Gemeinschaftsgriin angedacht ist, flieBt ein hoher Kaltluftstrom (KVSD > 30 m3/(m*s)) in Richtung

der Bestandsbebauung.
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Das Vorhaben wirkt sich auf die Kaltluftstromung in der Nachbarschaft aus. Fiir drei Wohnblécke ergeben
sich prozentuale Abnahmen von Gber 10 %, was laut VDI (2003) einer ,,hohen vorhabenbedingten Auswir-
kung” entspricht. Trotz dieser Abnahmen ist weiterhin eine gute Durchliiftung der betroffenen Wohnbl6-
cke gegeben (KVSD > 10 bis > 20 m3/(m*s)), da bereits in der Ausgangssituation ein hoher Kaltluftvolu-
menstrom besteht. Gleiches gilt fir Wohnblocke, in denen die KVS-Abnahme nach VDI eine ,mittlere
vorhabenbedingte Auswirkung” hervorruft (KVS-Abnahme 5 bis 10 %).

Durch den Wegfall des Gebdudes H 02 im Nordwesten des Plangebiets (vgl. Entwurf 08.08.2025) ist mit
einer leichten Verbesserung der nachtlichen Kaltluftstromung in Richtung der Bestandssiedlung zu rech-
nen. Zudem wird sich die neu vorgesehene Griinflache in den Nachtstunden starker abkiihlen als die zuvor

geplante, versiegelte Flache im Bereich des entfallenen Gebaudes.

Die Planungshinweiskarte (GEO-NET 2022) weist fiir die betroffene Nachbarschaft eine glinstige thermi-
sche Nachtsituation aus. Aufgrund dieser guten Ausgangslage und der im Planfall weiterhin groRtenteils
guten Durchstromung mit Kaltluft, sind durch das Bauvorhaben keine spiirbar negativen Auswirkungen

fur die Nachbarschaft zu erwarten.

4.2 Bewertung der Tagsituation

In der Tagsituation tritt stellenweise eine Reduzierung, jedoch auch eine Erhéhung der Warmebelastung

auf dem Plangebiet auf.

Die Reduzierung der PET (physisch dquivalente Temperatur) von teils Gber -10 °C wird auf zuvor unbe-

schatteten Flachen durch den Schattenwurf von Plangebduden und neuen Bdumen erreicht.

Eine Erh6hung der PET von liber +10 °C erfolgt in Bereichen, welche im Ausgangszustand baumbestanden

sind und im Planfall eine Freiflache oder versiegelte Flache ohne Beschattung aufweisen.

Basierend auf der PET ist im Plangebiet mit einer dhnlichen Aufenthaltsqualitdt am Tage wie im nérdlich

angrenzenden Wohngebiet zu rechnen.

In der aktuellen Planung (Entwurf vom 08.08.2025) ist durch den Wegfall des nordwestlich gelegenen
Gebaudes H 02 sowie der Mobilitatsstation und die Anlage einer Griinflaiche mit Baumbestand eine ins-
gesamt geringere Warmebelastung im beschatteten Bereich zu erwarten. Darliber hinaus wurden im
neuen Planentwurf zusatzliche Baumpflanzungen entlang der Sidseiten der Plangebdude vorgesehen.
Diese wiirden im groBBkronigen Zustand eine Verschattung der Fassaden bewirken und somit zu einer kli-
mavertraglichen Gebaudekiihlung beitragen. Auch fiir den Quartiersplatz und dem Kindergartengeldande
ist die Beschattung durch Baume verstarkt worden, wodurch die Aufenthaltsqualitdt im Sommer deutlich

verbessert wird.

Fiir die Nachbarschaft ergeben sich durch das Planvorhaben keine wesentlichen Anderungen der PET.
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4.3 Gesamtbewertung

Das Gesamtvorhaben ist aus klimadkologischer Sicht vertretbar und mit gesunden Wohn- und Arbeits-
verhaltnissen vereinbar. Unter Beriicksichtigung des Schutzguts der menschlichen Gesundheit und des
Nachbarschaftsschutzes bestehen keine wesentlichen Kriterien, die einer Umsetzung des Planvorha-

bens entgegenstehen.

Die Abnahme der Kaltluftstromung, welche sich durch das Planvorhaben in der angrenzenden Wohnsied-
lung ergibt, beeintrachtigt die Wohn- und Arbeitsverhaltnisse dort nicht. Bereits in der Ausgangssituation
fallt der Kaltluftvolumenstrom in den Wohngebieten sehr groBmachtig aus, sodass die absoluten Abnah-

men im Planfall vertretbar sind und eine gute Durchliftung weiterhin gegeben ist.

Innerhalb des Plangebiets sollten neben der Kaltluftzufuhr ,von auBen” zusatzlich Abkiihlungsprozesse
innerhalb des Plangebiets selbst stattfinden kénnen. Die klimadkologische Modellierung hat gezeigt, dass
dies bei der hier betrachteten Planungsvariante durch die vorgesehenen Griin- und Freiflaichenflachen

ermoglicht wird.

Das nachtliche Temperaturniveau (Referenz: 04.00 Uhr) zeigt im Bereich der geplanten Wohnbauten
keine ausgepragte Uberwarmungstendenz, da die gleichmiRig liber das Plangebiet verteilten Griinflichen

in der Nacht gut abkihlen.

In der neuen Planvariante vom 08.08.2025 ist nicht mit einer Verschlechterung der Kaltluftstromung und
der nachtlichen Kaltluftbildung zu rechnen; vielmehr ist eine leichte Verbesserung der nachtlichen Situa-

tion zu erwarten.

Die humanbioklimatische Situation am Tage (Indikator PET um 14.00 Uhr) wurde in der aktuellen Planva-
riante weiter optimiert. Der Anteil an Griin- und Freiflachen im Plangebiet wurde nochmals leicht erhoht,

zudem sind zusatzliche Baumpflanzungen zur Verbesserung der Verschattung vorgesehen.

Auf Grundlage der bisherigen Analysen kann abschlieBend festgestellt werden, dass gesunde Wohn-

und Arbeitsverhaltnisse vom Planvorhaben vollstindig gewahrt werden.
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5 Planungshinweise und Mallnahmen

Folgende Planungshinweise sind als Empfehlungen zu verstehen, die im Einzelfall nicht immer vollumfang-
lich realisierbar sind. Dennoch soll an dieser Stelle eine vollsténdige Liste der Moglichkeiten zur weiteren
Optimierung der klimatischen Situation im Plangebiet aufgezédhlt werden. Die Planungshinweise beziehen
sich allein auf bio- und stadtklimatische Aspekte und sind mit anderen, wie z.B. 6kologischen, stadtplane-
rischen oder Larmschutz-Belangen abzuwagen. Sie zeigen die aus klimatischer Sicht moglichen MaRnah-

men zur Verbesserung des lokalen Klimas auf.

Die Hinweise sind als »Werkzeuge« und in ihrer Gesamtheit als »Werkzeugkoffer« zu verstehen, die in
den nachgelagerten Verfahren konkretisiert werden missen. Die Umsetzbarkeit ist im Rahmen der wei-
teren Planungen anhand konkretisierter Ansatze zu bewerten. Eine rechtliche Verbindlichkeit kann erst
durch die verbindliche Bauleitplanung in Verbindung mit 6ffentlich-rechtlichen Vertragen erzielt werden.
Hierbei ist auch das Gebot der Praktikabilitat und Wirtschaftlichkeit zu beachten.

Allgemeine Planungshinweise
Hochbau

Der Einfluss einer Bebauung auf die Kaltluftstrémung ist abhangig von deren Flachenausdehnung, der
Gebadudekorperanordnung sowie der Gebdaudehdhe. Eine dichte Bebauung bremst die Kaltluft aufgrund
der héheren Rauigkeit ab und erwarmt sie, wohingegen Einzelgebaude von der Kaltluft eher durch-, um-

oder Uberstromt werden kénnen.

Die Hinderniswirkung wird verringert, wenn die Gebaude ldangs zur Stromungsrichtung angeordnet sind.
Offnungen und Abstinde zwischen einzelnen Gebduden sichern die Luftzirkulation, indem die Kaltluft das

Hindernis um- bzw. durchstrémt, anstatt von diesem abgeblockt zu werden.

Die hier betrachtete Planung von kaestle&ocker (Entwurf 19.09.2024) berticksichtigt den oben beschrie-

benen Aspekt bereits, indem die Gebdaudeanordnung ein Durchstromen der Kaltluft zuldsst.

Begrenzung des Versiegelungsgrades: In der Nachtsituation fordert ein moglichst hoher Anteil an unver-
siegelter Griinflache die Kaltluftluftproduktion im geplanten Wohngebiet. Auch ErschlieBungswege und
Parkplatze sollten dort, wo es der Flachenfunktion nicht im Wege steht, in teilversiegelte Untergriinde
wie Rasengittersteine oder Rasenfugenpflaster umgewandelt werden, was die Warmespeicherung in die-

sen Bereichen herabsetzt.

Erhéhung der Albedo: Die Materialfarbe von Bodenbeldgen sowie von siidexponierten, besonnten Fassa-

den oder sonnenexponierten Dachern sollte in hellen Tonen gewahlt werden, um die Rickstreuung der
solaren Einstrahlung zu begiinstigen, wodurch an der Oberflache weniger Energie in Warme umgewandelt
wird. Allerdings kann sich eine groRRflachige Verwendung sehr heller Materialien auf Platzbereichen durch
die hohe Riickstrahlung negativ auf die Aufenthaltsqualitdt auswirken. In solch einem Fall sollten vorzugs-

weise MalRnahmen der Begriinung und Verschattung umgesetzt werden.
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Gebdudebegriinung: Fassadenbegriinung sorgt bodennah fiir eine Abkiihlung und verbessert die Aufent-

haltsqualitat nicht nur im Auflen-, sondern auch im Innenraum. Sonnenexponierte Gebaudeseiten sind
dabei von besonderer Bedeutung. Zusatzlich bietet sich der Aufbau einer Dachbegrinung auf Neubauten
an, was sich positiv auf die Innenraumtemperatur und im Verbund mit einer Fassadenbegriinung auch auf

die bodennahe Temperatur auswirken wirde.

Gebaudeausriistung: Gebdudefassaden und deren Dachflachen sollten mit einer moglichst guten Warme-

dammung ausgestattet sein. Diese in Kombination mit auflenliegenden Jalousien und hochwertigen Son-
nenschutzverglasungen der Fenster reduzieren die Strahlungslast und somit die Erwarmung der Innen-
rdume. Weiterhin empfiehlt sich eine Ausrichtung der Fenster zu verschiedenen Himmelsrichtungen, um

ein Querliften in den Innenrdumen zu ermdoglichen.

Empfehlungen fiir die Freiraumplanung

Das Plangebiet hat das Potenzial, durch die Schaffung 6ffentlicher Griinflachen und klimatisch giinstiger
Freirdume eine Erholungsfunktion flir die Anwohnerinnen und Anwohner bereitzustellen. Damit Griin-
und Freiflachen ihr klimadkologisches Ausgleichspotenzial umfanglich ausschépfen kénnen, sollten mog-
lichst vielfaltige Mikroklimate geschaffen werden. Als Leitbild dient dabei der erweiterte ,,Savannentyp”
(KUTTLER 2013). Dieser wird durch einen Komplex aus gut wasserversorgten Rasenflachen und kleinen

Baumgruppen erreicht, welche durch offene, multi-

funktionale Wasserflachen, wie bspw. einem Wasser-
spielplatz oder Retentionsraum fiir Starkregenereig-
nisse, erganzt werden. Higellandschaften,
verschatteten Wege und Sitzgelegenheiten erzeugen
in Kombination mit Beeten, Rabatten, Blumenwiesen
oder Sukzessionsflachen eine hohe Strukturvielfalt (s.
Abbildung 21). Das Ziel ist die Schaffung vielgestaltiger
,Klimaoasen”, welche ein abwechslungsreiches Ange-
bot fiir die unterschiedlichen Nutzungsanspriiche der
Menschen (u.a. windoffene/ windgeschuitzte Bereiche,

offene ,Sonnenwiesen”, beschattete Bereiche) dar-

stellen. Durch diese heterogene Anordnung werden

die Voraussetzungen sowohl fiir eine nachtliche Ab- Abbildung 21: Klimatisch giinstige Ausgestal-
kiihlung der Luft Uber Freiflichen als auch fur ein ange-  tung von Freiflachen

nehmes Kleinklima am Tage geschaffen.

Mit Blick auf den Klimawandel ist zudem die Sicherung der Vitalitat des Grins durch MalRnahmen fir
einen lokalen Wasserriickhalt und eine ausreichende Bewadsserung wahrend Hitze-/ Trockenperioden eine
wichtige Aufgabe (,,Schwammstadtprinzip”). Dies betrifft sowohl die Pflanzungen im Freiraum als auch
die Begriinung von Innenhofen. Zum dezentralen Regenwasserriickhalt eignet sich bspw. die Anlage von

Wasserflachen, Versickerungsflachen oder Regenriickhaltebecken.
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Verschattung: Eine Verschattung des AulBenbereichs ist dort geboten, wo sich Menschen Uber langere
Zeit an sonnenexponierten Stellen aufhalten. Dies trifft auf FuR- und Radwege, aber auch auf Sitzgelegen-

heiten wie Banke sowie auf Spielplatze zu.

Um dem Aufheizen von Gebaudefassaden und Innenrdumen durch direkte Sonneneinstrahlung entgegen-
zuwirken, bietet sich eine Verschattung der Gebaudesidseiten durch Baume an. An der Nordseite von
Gebduden kann hingegen auf eine Verschattung zugunsten der nachtlichen Kaltluftentstehung verzichtet
werden. Als Verschattungselemente eignen sich neben Baumen auch bauliche MalRnahmen wie bspw.

Pergolen, Sonnensegel oder begriinte Schattendacher.

Ergdnzend zum vorgesehenen Baumbestand kann das Freigeldnde des geplanten Kindergartens tagsiiber
durch zusatzliche BeschattungsmalRnahmen, wie beispielsweise ein Sonnensegel Giber dem Sandkasten,

weiter aufgewertet werden.

Verdunstung: Ein weiteres klimaausgleichendes Gestaltungselement stellen Brunnenanlagen in Platzbe-
reichen, offene Wasserflachen in Parkanlagen oder Wasserspielpldatze dar. Die durch Wasser erzeugte
Verdunstungskalte reduziert lokale Temperaturspitzen am Tage und verbessert die Aufenthaltsqualitdt im
Freien. Die Verdunstungskiihlleistung kann durch bewegtes Wasser anstatt einer stillen Wasseroberflache

oder durch Pflanzen im Uferbereich nochmals potenziert werden.
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Anhang

Anhang 1: Stadtebaulichen Konzepts des Biros kaestle&ocker (Entwurf 19.09.2024) zum Bebauungsplan
Nr. 231 B IX ,Margaritenhéhe”.

LAGEPLAN Bebauungsplan Nr. 231 B IX Margantenhohe

| Wemauarter Margaentahe : wosson  DNazwse (D
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Anhang 2: Stadtebaulichen Konzepts des Biros kaestle&ocker (Entwurf 08.08.2025) zum Bebauungsplan
Nr. 231 B IX ,Margaritenhéhe”.

~,

BEBAUUNGSPLAN Nr 231 B [X 'Margaritenhohe' 08082025

~

‘l’ ‘Balmherzige Schwestern

v vom hl. Vinzenz von Paul
in Untermarchtal
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