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1. VORGANG

Die Genossenschaft der Barmherzigen Schwestern e. V. plant im Bereich des heutigen Bauernhofs
Schapplachhalde in Schwabisch Gmiind die Realisierung eines neuen Wohnareals mit sieben
Baufelder und insgesamt 25 neuen Gebauden. Von den geplanten Baumalinahmen sind die
Flurstiicke 938/1, 950/4 und 950/5 betroffen. Alle Baufelder liegen in Hanglage, sodass die Gebaude
hangseitig in den Untergrund einschneiden werden und teilweise Gelandeterrassierungen durch

Abgrabungen und Anschittungen geplant sind.

Die Geotechnik Aalen wurde auf Grundlage des Honorarangebots 19 299 an01 vom 19.05.2019

beauftragt, ein Gutachten zu den Baugrund- und Griindungsverhaltnissen zu erstellen.
Fir die Ausarbeitung des Gutachtens wurden folgende Unterlagen digital zur Verfiigung gestellt:

/1/ Plan Machbarkeitsstudie Schapplachhalde Schwabisch Gmiind, Kastle & Ocker GmbH & Co.
KG, M 1:750, 30.04.2019.

2. LAGE UND GEOLOGISCHE SITUATION

Die Flurstiicke 938/1, 950/4 und 950/5 befinden sich am sudlichen Ortsrand von Schwabisch
Gemiind an einem nach Norden zum Waldstetter Bach abfallenden Hang. Dabei erstreckt sich das
Gelande in etwa von 341 bis 358 m 4. NN. Die genaue Lage kann den Anlagen 1.1, 1.2 und 1.3

enthommen werden.

Laut geologischer Karte von Baden-Wiirttemberg' und des Online-Kartendienstes des Landesamts
fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau (LGRB) besteht der geologisch feste Untergrund aus den
Schichten der Loéwenstein-Formation (Stubensandstein). Es handelt sich dabei um meist
grobkoérnige, feldspatfihrende Sandsteinablagerungen des Mittleren Keupers. Typisch fir die
Ablagerungen der Léwenstein-Formation sind auch bis zu mehrere Meter machtige, eingeschaltete
Tonablagerungen, die sogenannten ,Zwischenletten. GemaR der geologischen Karte von Baden-
Wirttemberg werden die Sandsteine von lehmigem Hangschutt aus Keupergesteinen, bei dem es

sich um quartaren Hanglehm bzw. Flie3erden handelt, Gberlagert.

Aus hydrogeologischer Sicht ist die Léwenstein-Formation als tGberwiegend schichtig gegliederter
Kluftgrundwasserleiter mit maRiger Durchlassigkeit zu betrachten. Oberflachennah kann sich

Sickerwasser oberhalb der Zwischenletten anstauen und an Hangen und Béschungen zutage treten.

' Geologische Karte von Baden-Wirttemberg, M 1:25.000, Blatt 6724 Kiinzelsau, geologisches Landesamt Baden-
Wirttemberg.



NS
NN

Geotechnik Aalen e Niederlassung Stuttgart A
/—

19 299 be01 Seite 6

Im Rahmen von Bautétigkeiten auf dem angrenzenden Flurstiick 935/17 ist bei der Herstellung einer

Bdschung Schichtwasser aufgetreten, dass dauerhaft gefasst und abgeleitet werden musste.

3. DURCHGEFUHRTE UNTERSUCHUNGEN

Die Untergrundverhaltnisse wurden am 22., 23., 24. und 26.07.2019 mit insgesamt 15
Bohrsondierungen (BS) mit Aufschlusstiefen bis ca. 9,0 m u. GOK, sowie sechs schweren
Rammsondierungen (DPH) mit Rammtiefen bis ca. 13,5 m u. GOK erkundet. Die Ansatzpunkte
wurden an die Lage der geplanten Gebaude und der Bestandsbebauung sowie in Abhangigkeit der
Zugangsverhaltnisse angepasst. Die Lage der Aufschlisse kann den Anlagen 1.2 und 1.3

enthommen werden.

Die Bohrungen wurden ingenieurgeologisch aufgenommen und beprobt. An ausgewahlten
Bodenproben  wurden  bodenmechanische Laborversuche (natlrlicher Wassergehalt,

Konsistenzgrenzen, Kornverteilungen, Gluhverlust) durchgefuhrt.

4. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE
4.1. Schichtaufbau des Untergrundes

Der in den Bohrungen angetroffene Schichtaufbau ist in den Schichtprofilen in der Anlage 2
abgebildet. Eine Zusammenfassung ist in der Tabelle 1 einzusehen. Im Nachfolgenden werden die

Schichten, die im Rahmen der Baugrunduntersuchung erkundet werden, im Detail beschrieben.

o Oberboden (Schichtstarke bis 0,4 m): Mit Ausnahme der Bohrungen BS 6 und BS 10 wurde

in allen Bohrungen eine 0,15 - 0,4 m machtige Oberbodenschicht angetroffen.

¢ Kiinstliche Auffiillungen (Schichtstarke bis 4,5 m): In den Bohrungen BS 2, BS 6, BS 9,
BS 10 und BS 12 wurden kinstliche Auffullungen angetroffen. Es handelt sich dabei sowohl
um kiesige als auch um schluffig-tonige Auffullungen. Die mit Abstand grofite Machtigkeit
weisen diese Aufflllungen in den Bohrungen BS 6 und BS 9, im Umfeld der derzeitigen

Bebauung, auf.

e Hanglehm / FlieBerden (Schichtstarke bis mind. 6,5 m): In allen Bohrungen wurden
schluffig-tonige Hanglehme bzw. FlieRerden angetroffen. Sie waren meist feinsandig,

teilweise kiesig, mit Kiesen aus Sandsteinen bzw. Sandsteinrelikten. In den Bohrungen BS 8



Geotechnik Aalen e Niederlassung Stuttgart

NS
NN

19 299 be01 Seite 7

und BS 9 sind zudem kalkige Kiese enthalten. Die Konsistenz der Hanglehme / FlieRerden
schwankt von weich bis halbfest. In BS 3 und BS 12 sind einzelne organische Bestandteile
enthalten. Die Farbung der Hanglehme / FlieBerden variiert in Abhangigkeit der
Ausgangsprodukte stark. Vorwiegend wurde eine braunliche bis dunkelbraunliche Farbung
angetroffen. Viele Bereiche hatten grinliche oder rétliche Einschlage oder waren grau. Die
Méachtigkeit der Hanglehme / FlieBerden schwankt zwischen 2,5 m und 6,5 m. Auffallig ist,
dass die Unterkante der Hanglehme bei den Bohrungen BS 1, BS 5, BS 8 und BS 11, die im
relativ flachen Bereich liegen, zwischen 1,6 und 3,2 m u. GOK liegt. In den anderen
Bohrungen liegen die Unterkanten der Hanglehme deutlich tiefer (3,2 bis mind. 7,3 m u.

GOK).

Hochterrassenschotter (Schichtstarke bis mind. 6,5 m): Die Hanglehme wurden in sechs
Bohrungen von teilweise machtigen Hochterrassenschottern unterlagert. Es handelt sich
dabei um schwach bis stark schluffige, sandige Kiese, die als Hochterrassenschotter des
Waldstetter Bachs interpretiert werden. Bei den Kiesen handelt es sich um kantige und
kantengerundete Kalksteine, die vermutlich aus den stromaufwarts liegenden Schichten des
Oberen Juras stammen. Untergeordnet kommen auch Sandsteinebruchstlicke als Kiese vor.
In der Bohrung BS 11 war in die Kiese eine 60 cm machtige Auelehmschicht von breiig-

weicher Konsistenz eingeschaltet.

Die meisten Bohrungen, die die Hochterrassenschotter erreichten, sind in diesen zu liegen

gekommen, da kein weiterer Bohrfortschritt mehr erzielt werden konnte.

Stubensandstein: In drei Bohrungen wurde als unterste Schicht der Stubensandstein bzw.
dessen Verwitterungshorizont erreicht. Es handelt sich dabei um zerbohrte, braune
Sandsteine. Die Bohrungen konnten diese vergleichsweise machtige Schicht nicht

durchteufen, sodass die maximale Eindringtiefe 1,2 m betrug.

Tabelle 1: Schichtverzeichnis mit Angaben der Untergrenzen der einzelnen Schichten. Die Werte beziehen sich auf m

unter Gelandeoberkante (GOK) bzw. in der Klammer auf die Hohe in m NN.

Aufschluss | Oberboden Kiinstliche Hanglehm / Hochterrras- | Stubensand-
(Hohe m NN) Auffiillung FlieRerde senschotter | stein
BS 1 0,3 - 3,1 7,5™ -
(340,69) (340,4) (337,6) (333,2)
BS 2 0,3 0,7 4,5%* - -
(349,40) (349,1) (348,7) (344,9)
BS 3 0,35 - 5,2** - -
(354,74) (354,4) (349,5)
BS 4 0,3 - 6,5 7,5™ -
(336,37) (336,1) (329,9) (328,9)
BS 5 0,3 - 3,2 4,8 6,0**
(339,58) (339,3) (336,4) (334,8) (333,6)
BS 6 - 1,6* 4,7 5,4** -
(343,93) (342,3) (339,2) (338,4)
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BS 7 0,3 - 6,4 - 6,5**
(353,02) (352,7) (346,6) (346,5)
BS 8 0,35 - 16 737 -
(341,41) (341,1) (339,8) (334,1)
BS 9 0,3 4,8 7.3 B 3
(349,09) (348,8) (344,3) (341,8)
BS 10 - 0,4 5,5%* - -
(350,61) (350,2) (345,1)
BS 11 0,35 - 2,5 9,0** -
(345,18) (344,8) (342,7) (336,2)
BS 12 0,15 0,3 5,6™ - -
(350,35) (350,2) (350,1) (344,8)
BS 13 0,3 - 6,8** - -
(357,38) (357,1) (350,6)
BS 14 0,35 - 5 7% 5 -
(350,02) (349,7) (344,3)
BS 15 0,4 - 3,2 - 3,6
(356,94) (356,54) (353,7) (353,3)

* an oberster Stelle mit Asphaltdecke

** entspricht nicht der Schichtunterkante, sondern der maximalen Erkundungstiefe

Ergebnisse der schweren Rammsondierungen (DPH):

Die Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476-22 mit der schweren Rammsonde (DPH) geben

Aufschluss Uber die Lagerungsdichte bzw. die Konsistenz des Untergrundes, indem die

Schlagzahlen pro 10 cm Eindringtiefe (N1o) aufgezeichnet und entsprechend interpretiert werden.

Die Ergebnisse der schweren Rammsondierungen werden nachfolgend ausgewertet:

DPH 1 (bei BS 9): In der Bohrung BS 9 wurden bis in eine Tiefe von 4,8 m Aufflillungen
angetroffen. Die Schlagzahlen N1 schwanken in diesem Tiefenbereich zwischen 1 und 10
und kénnen sehr gut mit den im Geléande bestimmten halbfesten, steifen und weichen
Bereichen der Auffullungen korreliert werden. Bis in einen Tiefenbereich von 6,9 m u. GOK
liegen die Schlagzahlen N1o zwischen 4 und 10. Diese kdnnen mit einer weichen bis steifen
Konsistenz der dort erkundeten Hanglehme korreliert werden. Im Rahmen der Feldarbeiten
wurde eine steife Konsistenz beobachtet. Danach steigen die Schlagzahlen Ny leicht an,
was den Feldbeobachtungen entspricht. Im weiteren Rammverlauf steigen die Schlagzahlen
immer wieder deutlich an und fallen lokal wieder ab. Es kann sich bei dem wechselhaften
Untergrund sowohl um Hanglehme / Flieierden unterschiedlicher Konsistenzen handeln, als
auch um Hochterrassenschotter, in die Auelehme eingelagert sind. Zuunterst ist der
Stubensandstein anzunehmen. Auch dieser kann jedoch nicht eindeutig anhand des
Rammsondenprofils von den quartaren Deckschichten oder einem Rammhindernis (Stein o.

a.) abgegrenzt werden.

2DIN EN ISO 22476-2 — Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Felduntersuchungen Teil 2: Rammsondierungen,
Fassung 2005.
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DPH 2 (bei BS 13): Die Schlagzahlen N1o liegen bis in einem Tiefenbereich von 7,1 m u.
GOK meist bei maximal 5, vereinzelt bei 6. Dies entspricht einer steifen Konsistenz der in
der Bohrung BS 13 angetroffenen bindigen Béden (hauptsachlich Hanglehm / FlieRerde). Ab
einer Tiefe von 7,1 m steigen die Schlagzahlen zunachst maRig an, bis in einer Tiefe von
7,7 m u. GOK die Auslastung der schweren Rammsonde erreicht wird. Hier wurde vermutlich
der Stubensandstein angetroffen.

DPH 3 (bei BS 11): Bis in eine Tiefe von 4,1 m u. GOK wurden Schlagzahlen N+, von
vereinzelt maximal 5 angetroffen. Erfahrungsgemal® kénnen solche Schlagzahlen mit
weicher bis steifer Konsistenz bzw. lockerer Lagerung korreliert werden. Tieferliegend
steigen die Schlagzahlen N1 in den Hochterrassenschottern auf 10 - 20 an, sodass eine
mitteldichte Lagerung angenommen werden kann. Es gibt immer wieder kurze Bereiche, in
denen die Schlagzahlen auf unter 10 abfallen. Diese Erscheinung kann gut mit dem Auftreten
von weicheren, bindigen oder lockeren-mitteldichten Bereichen innerhalb der
Hochterrassenschotter erklart werden. Ab einer Tiefe von 9,3 m u. GOK steigen die
Schlagzahlen N1 kontinuierlich an. Vermutlich erreicht die Rammsondierung hier zunachst
den verwitterten und tieferliegend immer fester werdenden Stubensandstein. Die in der
Bohrung BS 11 angetroffene Weichlage im Kies lasst sich anhand des Rammdiagramms
nicht eindeutig belegen, was auf lokal engrdumig wechselhafte Zwischenlagen im Kies
hinweist.

DPH 4 (bei BS 4): Bis in eine Tiefe von 5,1 m u. GOK liegen die Schlagzahlen N1, unter 10.
In diesem Tiefenbereich wurden in der benachbarten Bohrung BS 4 Hanglehme / FlieRerden
aufgeschlossen. Erfahrungsgemall kénnen die bestimmten Schlagzahlen N mit einer
weichen bis steifen Konsistenz korreliert werden, was einer etwas geringeren Konsistenz als
im Feld bestimmt entspricht. Tieferliegend steigen die Schlagzahlen im Ubergang zum Kies
deutlich an. Ab einer Tiefe von 7,8 m u. GOK steigen sie auf tber 20 an. Entsprechend der
Bohrung BS 4 wird der Hanglehm / die FlieRerde von den Hochterrassenschottern
unterlagert. Die bestimmten Schlagzahlen entsprechen einer mitteldichten bis dichten
Lagerung. Bei 9,5 m wird die Auslastung der Rammsonde erreicht.

DPH 5 (bei BS 6): Bis in eine Tiefe von 4,4 m u. GOK liegen die Schlagzahlen N1 unter 10
und bestatigen die erkundeten weich-steifen Konsistenzen der anstehenden Schichten. Der
danach folgende Anstieg kann gut mit der in Bohrung BS 6 angetroffenen Schichtgrenze des
Hanglehm / FlieRerde zu den Hochterrassenschotter korreliert werden. Die angetroffenen
Schlagzahlen in dem bindigen Hanglehm / FlieRerde entsprechen einer teilweise weichen,
vorwiegend steifen Konsistenz. Die Schlagzahlen im Tiefenbereich, in dem in der Bohrung

die Hochterrassenschotter angetroffen wurden, liegen bei 30 bis 50. Dies entspricht einer
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dichten bis sehr dichten Lagerung. Ab einer Tiefe von 5,8 m u. GOK fallen die Schlagzahlen
N1o flr ca. 1 m deutlich ab um danach wieder anzusteigen und bei 7,7 m u. GOK die
Auslastung der schweren Rammsondierung zu erreichen. Hierbei kann es sich entweder um
einen Einschaltung bindiger fluviatiler Ablagerungen (Auelehm) handeln, auf die die geringen
Schlagzahlen zurlick gefluihrt werden koénnten, oder um Sandsteinzwischenletten und
darauffolgenden verwitterten Sandstein des Stubensandsteins, der den geologisch festen
Untergrund bildet.

o DPH 6 (bei BS 3): Bis in eine Tiefe von ca. 3,8 m wurden Schlagzahlen N1 von maximal 5
angetroffen. In der Regel kann dies bei bindigen Béden, wie sie in der daneben liegenden
Rammkernsondierung BS 3 aufgeschlossen wurden, mit einer weichen bis steifen
Konsistenz korreliert werden. Mit zunehmender Tiefe steigen die Schlagzahlen der
Rammsondierung kontinuierlich an. Dies wird hier auf die Erhdhung der Mantelreibung
bindiger Béden zurlickgefiihrt. Anhand der Rammsondierergebnisse kénnen daher keine

eindeutigen Hinweise auf Schichtwechsel gewonnen werden.

Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass die Rammsondierungen mit den in den
Bohrungen angetroffenen Schichten, Konsistenzen und Lagerungsverhéltnissen weitestgehend
vergleichbar sind. Abweichungen von den Bohrprofilen ergeben sich, insbesondere zur Tiefe hin,
aufgrund der Variabilitdt der Schichtabfolge. Dies gilt besonders fir die, z.B. in DPH 5, angetroffenen

Wechsellagerungen.

Die Rammendtiefen liegen bei ca. 335,6 mMNN (DPH 1), 349,7 mNN (DPH 2), 335,0 mNN (DPH 3),
326,9 mNN (DPH 4), 335,2 mNN (DPH 5) und 345,9 mNN (DPH 6).

4.2. Grundwasserverhiltnisse, Hochwasser

In der Bohrung BS5 wurde Grund- bzw. Schichtwasser angetroffen und in einer Tiefe von 5,0 m u.
GOK eingemessen. In den anderen Bohrungen wurde kein Wasser angetroffen. Es ist jedoch davon
auszugehen, dass sich in feuchten Witterungsperioden Sickerwasser oberhalb von feinkdrnigen

Bereichen und dem Festgestein anstauen und hangabwarts flieRen kann.

Generell ist die Wasserdurchlassigkeit von der Korngrofenverteilung der betreffenden Schichten
abhangig. Aus den Sieblinien, der Feldbeschreibung und anhand von Erfahrungswerten kénnen flr

die angetroffenen Sedimente folgende Durchlassigkeitsbeiwerte abgeschatzt werden:
e Hanglehm / FlieRerde: ki ~ 1108 bis 1*10° m/s
e Hochterrassenschotter: ki ~ 1*10°° bis 1*10® m/s

e Sandsteine, verwittert: ki ~ 1*10°° bis 1*10° m/s
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Die Hochwassergefahrenkarte der Landesanstalt fir Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW) zeigt,

dass die Flurstlicke bei allen prognostizierten Hochwasserspiegeln nicht tberflutet werden.

4.3. Bodenmechanische Laboruntersuchungen

An ausgewahlten Bodenproben wurden Laboruntersuchungen durchgefihrt, um die
bodenmechanischen Eigenschaften sowie die charakteristischen Bodenkennwerte festlegen zu

konnen.

Natiirlicher Wassergehalt nach DIN EN ISO 17892-13:

Die gemessenen, natirlichen Wassergehalte ausgewahlter Bodenproben sind in der Anlage 3.1

aufgelistet und werden wie folgt zusammengefasst:

e Hanglehm / FlieRerden: Wh ~15-32 %
¢ Hochterrassenschotter: Wh~11-16 %
e Stubensandstein, verwittert: Wh ~15 %

Die Wassergehalte der verschiedenen Schichtglieder sind weitestgehend mit den im Feld
bestimmten weichen, steifen und halbfesten Konsistenzen und den jeweiligen Bodenarten
vergleichbar. In den Hanglehmen / FlieRerden sind unterschiedliche Wassergehalte bei gleicher

Konsistenz meist auf die variierenden Sand- und Kiesanteile zuriickzufiihren.

Konsistenzgrenzen nach DIN EN ISO 17892-124
Die Atterberg’schen Konsistenzgrenzen (Flief3- und Ausroligrenze) von zwdlf Bodenproben (BS 1/1,
BS 1/2, BS 2/2, BS 2/3, BS 3/2, BS 5/2, BS 7/2, BS 10/2, BS 10/3, BS 13/1, BS 13/2, BS 13/3) aus

dem tonig-schluffigen Hanglehm / FlieRerde wurden labortechnisch bestimmt und sind in der Anlage

3.2 abgebildet. Nach DIN 18196° erfolgt die Einteilung in folgende Bodengruppen:
e Hanglehm/FlieRerden: TM/TA, d.h. mittelplastische bis ausgepragt
plastischer Tone mit weicher bis steifer

Konsistenz

3 DIN EN ISO 17892-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 1:
Bestimmung des Wassergehaltes, Fassung 03/2015.

4 DIN EN ISO 17892-12: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 12:
Bestimmung der Zustandsgrenzen, Ausgabe 01/2005.

5 DIN 18196 — Erd- und Grundbau: Bodenklassifikationen fiir bautechnische Zwecke, Ausgabe 05/2011.
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KorngréBenverteilung nach DIN EN ISO 17892-4°

Fir die angetroffen Boéden wurden Kornverteilungen erstellt, die in der Anlage 3.3 abgebildet sind.
Im Nachfolgenden werden die Ergebnisse zusammengefasst und die Béden den Bodengruppen
nach DIN 18 196 zugeteilt:

e Hanglehm / FlieRerde:
o BS11/1: ™
o BS1313/3: TA
e Auelehm:
o BS1111/3: TA
o Hochterassenschotter:
o BS11/3: GU*
o BS55/3: GU*
o BS88/3: GU*
o BS1111/2: GU*
o BS1111/4: GU

Die Hochterrassenschotter werden den Bodengruppen GU* bzw. GU, d.h. stark schluffigen bzw.
schluffigen Kiesen, zugeordnet. Bei den untersuchten Hanglehmen / FlieRerden und der
untersuchten Probe des Auelehms handelt es sich um feinkérnige Boéden, die entsprechend der

Ergebnisse der Konsistenzgrenzenanalysen (siehe oben) eingestuft werden.

4.4. Lage in Erdbebenzone

Nach DIN EN 1998:2010-12” (EC 8, Abs. 3.2.1) ,miissen die nationalen Territorien von den
nationalen Behérden je nach ortlicher seismischer Gefdhrdung in Erdbebenzonen unterteilt werden®.
Laut der Karte der Erdbebenzonen des Innenministeriums Baden-Wiirttemberg? liegt Schwabisch

Gmiund aufRerhalb der Erdbebenzonen von Baden-Wiirttemberg.

6 DIN EN ISO 17892-4: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 4:
Bestimmung der KorngréRenverteilung, Ausgabe 08/2014.

7 DIN EN 1998:2010-12: Eurocode 8: Auslegung von Bauwerken gegen Erdbeben- Teil1: Grundlagen,
Erdbebeneinwirkungen und Regeln fir Hochbauten, Ausgabe 12/2010.

8 Karte der Erbebenzonen und geologischen Untergrundklassen fiir Baden-Wiirttemberg, M 1:350.000, Innenministerium
Baden-Wirttemberg, Auflage 2005
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4.5. Erdstatische Kennwerte

Basierend auf den bodenmechanischen Laborergebnissen und den geologischen
Felduntersuchungen koénnen unter Berlcksichtigung der DIN 1055° fir die baurelevanten
angetroffenen Bdden folgende charakteristische erdstatische Kennwerte angegeben werden (s.
Tabelle 2).

Tabelle 2: Charakteristische erdstatische Kennwerte.

Wichte Reibungswinkel Kohdsion Steifemodul
Schichtbereich [kN/m?3] ] [kN/m?] [MN/m?]
Y Y (0% c‘k Cuk Esx
Hanglehm / FlieBerden
weich 18 8 17,5-20,0 5-10 15-30 3-6
steif - halbfest 19 9 20-22,5 10-15 50 - 80 6-8
Auelehm
weich - breiig 16 6 17,5-20,0 2-5 5-15 1-2
Hochterrassenschoter
(GU, GU¥)
locker - dicht 21 11 32,5-35 2-5 - 30-80
Stubensandstein
Zwischenletten 20 9 20-25 15-25 75-150 8
sta_rk verwittert, vorwiegend 20 9 32,5 0-5 ) 30 - 60
rollig
felsartig 22 12 235 220- - 2200

4.6. Homogenbereiche nach DIN 18 300, DIN 18 301, DIN 18 304

Die Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche erfolgt nach dem Zustand der anstehenden
Schichten vor dem Loésen. Als Homogenbereich wird ,ein begrenzter Bereich, bestehend aus
einzelnen oder mehreren Boden- oder Felsschichten, der fir einsetzbare Erdbaugerate
vergleichbare Eigenschaften aufweist*'®, bezeichnet. Die angetroffenen Schichten werden nach
DIN 18 300 fur Erdarbeiten, DIN 18 301 fir Bohrarbeiten und DIN 18 304 fur Rammarbeiten
festgelegt.

9 DIN 1055-2 — Einwirkungen auf Tragwerke — Teil 2: Bodenkenngréften, Ausgabe 11/2010.
0 VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir Bauleistungen Erganzungsband 2015 zur VOB Gesamtausgabe 2012, Kapitel
2.3 Einteilung von Boden und Fels in Homogenbereiche.
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Sofern keine bodenmechanischen Laborversuche durchgefiihrt wurden, beziehen sich die
nachfolgenden Angaben auf die Feldbeobachtungen sowie Erfahrungswerte. Die bindigen und
kiesigen Auffullungen werden zusammengefasst, da diese in unregelmafRigem Wechsel vorkommen

konnen.

Tabelle 3: Einteilung der angetroffenen Schichten in Homogenbereiche nach DIN 18 300, DIN 18 301 und DIN 18 304.

Homogenbereich

Bodengruppe

(nicht rammbar)

Auffillungen A TL/TM, GS, GU, GU*
Hanglehm / FlieBerden, Auelehm B TA, TM
Hochterrassenschotter C GU, GU*
Stubensandstein D (Fels)

Tabelle 4: Homogenbereiche nach DIN 18300 Erdarbeiten, DIN 18 301 Bohrarbeiten und DIN 18304 Rammarbeiten.

A B C
Auffillungen Hanglehm / FlieBerden, Hochterrassenschotter
Auelehm

Korngréenverteilung } ) 0 0
(Feinkornanteil) 5-70 Gew.-% >60 Gew.-% <40 Gew.-%
I\B/I%iskznantell Steine, (nicht erkundet) (nicht erkundet) (nicht erkundet)
Dichte 1,8-2,1t/m? 1,7-2,0t/m? 1,9-2,1t/m?
Kohasion 0 - 15 kN/m? 5 — 15 kN/m? 2 — 5KkN/m?
tin;iramerte Scherfestigkeit 0 - 100 kKN/m? 15 - 100 kKN/m? }

u
Sensitivitat - - -
[\\l:t)urllcher Wassergehalt ~10 —20 % ~15-32 9 ~11-16 %

n
Plastizitat leicht- mittelplastisch mittel - ausgepragt -

plastisch
Plastizitatszahl (lp) 10-30 20-70 -
Konsistenz weich — steif weich — halbfest -
Konsistenzzahl (Ic) 0,5-1,0 0,5-1,25 -
Durchlassigkeit - ~1x108 bis 1x10° m/s ~1x10% bis 1x108m/s
Bezogene Lagerungsdichte ) ) 15 - 65
(Io)
Organischer Anteil <5% 0-75% <5%
Abrasivitat nicht abrasiv b'.s schwach schwach abrasiv abrasiv
abrasiv

Soqengruppe nach DIN 18 TL, TM, GU, GU* TMITA GU, GU*
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Tabelle 5: Homogenbereiche nach DIN 18300 und DIN 18304 fiir Fels gemaR DIN EN ISO 14689-1"".

D
Ortsubliche Bezeichnung Stubensandstein / Léwenstein-Formation
Benennung von Fels sedimentar, massig, Sandsteine, sekundare Poren
Dichte ~2,2 t/im3
Beschreibung von Gestein:
Farbe, Korngréf3e, Kalkgehalt braun, hellbraun, weil}

Verwitterung und Veranderungen,
Veranderlichkeit

Einaxiale Druckfestigkeit maRig hoch bis hoch: 25 - 100 N/mm? *

frisch bis verfarbt, nicht veranderlich

Beschreibung des Gebirges:

Felsart, Struktur sedimentarer, massig
Schichtflachenabstand (nicht erkundet)

Kluft-, Schieferungsflachenabstand (nicht erkundet)
Trennflachenrichtung (nicht erkundet)
Gesteinskdrperform, Rauigkeit vielflachiger Gesteinskorper, rau, wellig, gerade
Kluftfillungen (nicht erkundet)
Wasseraustritte unbekannt

Verwitterung oben stark verwittert

Abrasivitat stark abrasiv *

*im Bereich von tonigen Zwischenletten auch geringer

5. HINWEISE ZUR DEN GEPLANTEN BAUMARNAHMEN
5.1. Geotechnisches Modell

Die Abfolge der in den durchgefiihrten Bohrungen und Rammsondierungen erkundeten Schichten
ist nur als bedingt einheitlich zu beschreiben. Unterschiede ergeben sich, unter anderem da die
fluviatilen Ablagerungen des Waldstetter Bachs (Hochterrassenschotter, Auelehm) aufgrund der
Talauendynamik schon wahrend der Ablagerung unterschiedliche Machtigkeiten aufweisen und
nicht im gesamten Projektgebiet vorhanden sind. Zudem wurden im gesamten Hangbereich
pleistozdne Hanglehme / Flielkerden angetroffen. Diese sind durch langsames, hangabwarts
gerichtetes Kriechen entstanden. Unterschiedlich schnelle Kriechbewegungen flhren zu
unterschiedlich machtigen Hanglehm- / FlieRerdeschichten, wie sie in den Bohrungen auch
angetroffen wurden. Es ist damit zu rechnen, dass sich die Kriechbewegungen auch rezent

fortsetzen, sodass dies im Rahmen der Baumalinahmen berlcksichtigt werden muss. Der

" DIN EN ISO 14689-1: Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
von Fels — Teil 1: Benennung und Beschreibung, Ausgabe 2018.
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geologisch feste Untergrund wird durch die Sandsteine der Léwenstein-Formation
(Stubensandstein) gebildet. Dieser wird an seiner Oberkante von einer Verwitterungszone

Uberdeckt.

Im Untersuchungsgebiet wurde eine Zweiteilung der Machtigkeit der Hanglehme / FlieRerden
festgestellt: Im ndrdlichen, niedrigeren Bereich reichen die Hanglehme / FlieBerden mit Ausnahme
der Bohrung BS 4 bis maximal 3,1 m u. GOK. In den sudlicheren, héher gelegenen Bohrungen
wurde hingegen die Unterkante friihestens ab 3,2 m u. GOK erbohrt. Meist lag sie zwischen 5 und
7m u. GOK oder wurde durch die Bohrung nicht erreicht. Diesem Umstand wurde bei der
nachfolgenden Beurteilung dadurch Rechnung getragen, dass die geplanten Baufelder in zwei

Bereiche eingeteilt werden:

e Bereich A: vorwiegend machtige Uberdeckung mit Hanglehm / FlieRerde (Baufelder 02, 03,
05, 06, 07)

e Bereich B: vorwiegend mittlere Uberdeckung mit Hanglehm / FlieRerde und Vorkommen von

Terrassenschottern (Baufelder 01, 04)
Die eingeteilten Bereiche sind in Analge 1.2 dargestellt.

Aufgrund der Ergebnisse der Bohrsondierungen ist nur kleinrdumig mit Aufflllungen zu rechnen,
sodass diese fir die Gesamtbewertung der geplanten Bauvorhaben eine untergeordnete Rolle
spielen. Lokal (vgl. BS 6, BS 9) kénnen sie jedoch malfigebend in Bezug auf Grindung und

Standsicherheit werden und sind dann im Einzelfall zu bewerten.

Im Rahmen der durchgefiihrten Gelandearbeiten wurde in der Bohrsondierung BS 5 Schicht- oder
Grundwasser im Bereich des verwitterten Stubensandsteins angetroffen. Aufgrund der geologischen
Verhaltnisse ist jedoch auch in anderen Bereichen mit temporar auftretendem Sicker-, Stau- und
Schichtwasser zu rechnen. Dies kann, wie Bauvorhaben in der direkten Nachbarschaft gezeigt
haben, in fir das Bauvorhaben relevanten Mengen auftreten, sodass insbesondere bei der
Herstellung von Gelandeanschnitten damit zu rechnen ist, dass ggf. auch dauerhafte

Wasserfassungen hergestellt werden missen.

5.2. Griindung von Gebauden
5.2.1. Allgemeine Beurteilung der Griindungsmaoglichkeiten

Hinsichtlich ihrer Tragfahigkeit zeigen die angetroffenen Schichten stark unterschiedliche
Eigenschaften. Die Hanglehme / FlieRerden wurden meist mit weicher bis steifer Konsistenz

angetroffen. Sie sind prinzipiell als gering tragfahiger und stark setzungsempfindlicher Baugrund
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anzusehen und fur die Auflagerung der hier geplanten Gebaude ungeeignet. Gleiches gilt

sinngemaf fur die vorhandenen Aufflllungen.

Die  Hochterrassenschotter  weisen  hohere  Tragfahigkeiten und eine  geringere
Setzungsempfindlichkeit des Untergrunds im Vergleich zu den Hanglehmen / FlieBerden auf. Auf
diesen kénnten Hochbaulasten prinzipiell abgeleitet werden. Innerhalb der Hochterrassenschotter
wurde jedoch vereinzelt (BS 11, 11/3) eine breiige bis weiche Auelehm-Einschaltung angetroffen.
Diese ist extrem stark kompressibel und kann — vor allem bei ungleichmafiger Verbreitung — zu
bauwerksunvertraglichen Setzungen / Setzungsdifferenzen fihren. Unter Bertcksichtigung der
Rammdiagramme kénnen auch in weiteren Bereichen derartige, ungiinstige Zwischenlagen an
anderen Stellen und Tiefenlagen nicht ausgeschlossen werden. Sollte das Grindungsniveau
innerhalb der Hochterrassenschotter liegen, ware im Vorfeld mittels engmaschig durchgeflihrter
Bohrungen auszuschliel3en, dass lokale Auelehmeinschaltungen in vom Lasteintrag beeinflussten
Tiefen auftreten, was mit einem hohen finanziellen Aufwand und entsprechendem Zeitbedarf
verbunden ware. Zudem sind die Hochterrassenschotter nach den durchgefiihrten Bohrungen mit
mindestens 1,6 m machtigen, meist jedoch Uber 3,0 m machtigen Ablagerungen lberdeckt, sodass
die Hochterrassenschotter in den meisten Fallen fir eine vertiefte Flachgrindung aus
wirtschaftlichen Gesichtspunkten ohnehin ausscheiden, was vor allem im Bereich B, und damit im
Grolteil des Baufelds, gilt.

Der Stubensandstein bildet den setzungsendlichen Baugrund und ist hier fir die geplante Bebauung
als relevanter Grundungshorizont, der mittels Pfahlgrindung zu erreichen ist, anzusehen.
Hinsichtlich der zu erwartenden Lasten, der geotechnischen Verhaltnisse sowie der
Ausfuhrungskosten und -zeit ist z.B. die Ausfuhrung einer Rammpfahigriindung mittels duktiler
Gusspfahle denkbar. Die Pfahle sind als sog. Aufstandspfahle bis auf den Sandstein zu fihren.
Sofern gréRRere Horizontal- / Hangschubkrafte aufgenommen werden missen, so kann auch eine
Bohrpfahlgrindung zweckmalig / erforderlich werden. Dies gilt analog auch flr ggf. erforderliche

Stitzkonstruktionen.

5.2.2. Allgemeine Hinweise zur Griindung

Fundamente sind frostfrei zu grinden, dies ist vor allem bei den talseitig liegenden
Gebaudebereichen zu berticksichtigen. Andere auRenliegende Gebaudeteile sind mit Frostschirzen

zu versehen.

Das Baufeld muss flir den Baustellenverkehr mit Grof3geraten entsprechend befestigt/stabilisiert und

terrassiert werden. Hierfiir wird eine gesonderte Planung empfohlen.
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Aufgrund der Nutzungshistorie kann nicht ausgeschlossen werden, dass bei den Erd- und
Grundungsarbeiten Hindernisse (z.B. Altfundamente) auftreten. Bei den Abbrucharbeiten sollten

moglichst alle Altfundamente etc. ausgerdumt werden.

Aufgrund der Kriechneigung der in allen Bohrungen angetroffenen Hanglehme / FlieRerden sind
insbesondere die Untergeschosse als vergleichsweise steife Stahlbetonkonstruktion auszubilden.
Die Standsicherheit sowohl der endgultigen Konstruktionen als auch von VerbaumalRnahmen und

Bdschungen ist zu berticksichtigen und entsprechend rechnerisch nachzuweisen.

Leitungen, unterirdische Einbauten usw. sind bei den Pfahlarbeiten zu beachten.

5.3. Erdarbeiten, Geldndeterrassierung und Baugrubengestaltung
5.3.1. Baugrubengestaltung

Die Gestaltung von Baugruben richtet sich nach den Vorgaben der DIN 41242, Demnach konnen
Baugruben frei gebdscht werden, wenn diese nicht durchstrémt sind und die
Bdschungsstandsicherheit nicht durch Verkehr und/oder Erschutterungen beeinflusst wird und das
weiterflihrende Gelande nicht ansteigt. Die B&schungshéhe kann dann bis 5,0 m frei angelegt
werden. Dabei durfen die folgenden maximal zuldssigen Boschungswinkel nicht Uberschritten

werden:

¢ Nichtbindige oder weiche bindige Boden B <45°
o Hanglehm / FlieRerde
o Hochterrassenschotter
e Bindige Béden B <60°
o Hanglehm / Flie3erden, mind. steife Konsistenz
Sollten in herzustellenden Béschungen weiche bis breiige Béden zu erwarten sein oder angetroffen
werden, ist eine Sicherung der Bdschungen mittels Verbau notwendig. Gleiches gilt, wenn

Bdschungen von Hang- oder Schichtwasser durchstréomt werden oder (Verkehrs-) Lasten auftreten.

Im vorliegenden Fall ist davon auszugehen, dass Bo&schungen die maximal zuldssige, frei zu
bdschende Hohe Uberschreiten bzw. andere Randbedingungen nicht einhalten. In diesem Fall ware
die Standsicherheit rechnerisch nachzuweisen. Zudem sollte im Vorfeld geprift werden, ob
Gelandemodellierungen vor Herstellung der Baugruben durchgefiihrt werden und dadurch die
notwendigen Héhen der Baugrubenbdschungen reduziert werden kénnen. Zudem ist zu Uberpriifen,

ob aushubbedingte Entlastungen zu gro¥flachigen Problemen der Béschungsstandsicherheit fihren

2 DIN 4124 — Baugruben und Graben — Béschungen, Verbau, Arbeitsraumbreiten, Ausgabe 01/2012.
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kénnen, sodass ggf. erganzende Sicherungsmalnahme, auch mit Rickverankerungen, notwendig

werden.
Die Bdschungskronen sind von jeglichen Lasten freizuhalten.
Folgende Mindestabstande zur Baugrubenbdschung sind bei Baustellenverkehr einzuhalten:

e Gesamtgewicht <12 t: 1,0m
o Gesamtgewicht12-40t: 2,0m

Zum Schutz gegen die Witterung und Erosion sind freie Boschungen mit Folien abzudecken. Dabei
muss sichergestellt sein, dass inshesondere hangseitig kein (Oberflachen-) Wasser unter die Folie

flieRen und den Boden aufweichen kann.

5.3.2. Wasserhaltung

Bei der Herstellung der Baugruben ist mit dem Zustrémen von Schicht- und Hangwasser zu rechnen,
vor allem wahrend und nach Niederschlagsperioden. Die Art und Dimensionierung der
Wasserhaltungsmaflinahmen kann nach Vorliegen der konkreten Baugrubenplane und Auswertung
der temporaren Grundwassermessstellen (Kapitel 8) erfolgen. Grundsatzlich sind sowohl eine offene

Wasserhaltung als auch Bohrbrunnen einsetzbar.

5.3.3. Arbeitsraumverfiillung

Die Verfillung der Arbeitsraume richtet sich nach der spateren Nutzung der dariber liegenden
Oberflachen. Beispielsweise kommt es im Bereich von Verkehrsflachen auf eine verformungsarme
Verfullung an, wobei unterhalb von Grinflachen i.d.R. keine besonderen Anforderungen an die

Verdichtung bestehen.

Generell eignen sich als Verflllmaterial alle grob- und gemischtkérnigen, verwitterungsbestandigen
Mineralstoffgemische, die ausreichend weit gestuft sind (z. B. Bodengruppen nach DIN 18196: SW,
SI, SU, GW, GlI, GU) und deren Feinkornanteil (bindiger Anteile = Kornfraktion < 0,063 mm) unter
15 Gew.-% liegt. Insbesondere kommen hierzu Schotter-Splitt-Gemische nach ZTV T-StB 95 (so
genanntes Schotter-Tragschicht-Material), Kies-Sand-Gemische und Siebschutt mit weniger als

15 % bindigen Anteilen in Frage. Es kdnnen auch Recycling-Baustoffe verwendet werden, wenn sie

8 ZTV T-StB 95 — Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir Tragschichten im StralRenbau,
Ausgabe 1995, Fassung 2002, herausgegeben vom Bundesministerium fiir Verkehr, Abteilung Straflenbau
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den Anforderungen nach TL Gestein-StB 04' entsprechen und oberhalb vom Grundwasser

eingebaut werden.

In Abhangigkeit der Aushubtiefen und der Verwendung bzw. der Einbauanforderungen kann als
,hicht qualifiziertes Material“ auch Material aus den angetroffenen Hochterrassenschotter verwendet
werden. Die Hanglehme / FlieRerden mussten mit Bindemittel konditioniert werden und sollten nicht
fur eine Wiederverwertung eingeplant werden. Entsprechend ist Abtransport und die Verfullung mit

Fremdmaterial vorzunehmen (s.0.).

Beim Einbau der Materialien ist darauf zu achten, dass die jeweils erforderlichen Verdichtungsgrade,

eingehalten werden.

5.3.4. Gelandeterrassierung

In den bisherigen Planunterlagen /1/ sind Gelandeterrassierungen dargestellt. Im Bereich von
Abgrabungen sind hangseitig Stitzmauern vorgesehen. Anschittungen sind in den Planunterlagen
talseitig mit einem Bdschungswinkel von ca. 30° vorgesehen. Die Standsicherheit der zu
erstellenden Boéschungen ist im Einzelfall rechnerisch nachzuweisen. Zur Herstellung der
Anschuttungen kann grofitenteils angefallener Erdaushub wiederverwendet werden. Dieser muss
wahrend des Einbaus lagenweise verdichtet werden. Ggf. sind Bodenverbesserungsmallnahmen

oder Mallnahmen zur Béschungssicherung wie z.B. Gabionen oder bewerte Erde notwendig.

Die dauerhafte Standsicherheit einzelner Bdschungen ist unter Beriicksichtigung der endgultig
relevanten Annahmen nachzuweisen. Bei der Bewertung der Bdschungsstandsicherheit ist die

Erosionsanfalligkeit vor allem bindiger Tone zu berlcksichtigen.
5.4. Gebaudeabdichtung

Der Schutz der Bauwerke gegen Durchfeuchtung ist nach der DIN 18533'" zu planen und
auszufuhren. Die geplanten Gebaude binden mit maximal einem Stockwerk in den Untergrund ein.
In dieser Tiefe ist nicht mit dauerhaftem Grundwasser zu rechnen. Aufgrund der geringen
Durchlassigkeit der angetroffenen Bodenschichten ist jedoch Stau- und Hangwasser zu erwarten,
das den verflillten Arbeitsraumen zufliet. Fir die Abdichtung der Gebaude ergeben sich nach

DIN 18533 verschiedene Moglichkeiten, die letztlich gewahlte Abdichtung ist planerisch festzulegen:

o Wassereinwirkungsklassen W 2.1-E (maRige Einwirkung von driickendem Wasser,

Wassersaule <3 m) und W 2.2-E (hohe Einwirkung von drickendem Wasser, Wassersaule

4 TL Gestein-StB 04 — Technische Lieferbedingungen fiir Gesteinskérnungen im Strallenbau, Ausgabe 2004, Fassung
2007, aufgestellt von der Forschungsgesellschaft fiir Strallen- und Verkehrswesen, Kéln

5 DIN 18533: Abdichtung von erdberiihrten Bauteilen — Teil : Anforderungen, Planungs- und Ausfiihrungsgrundsatze,
Ausgabe 07/2017.
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>3 m): Hang- und Stauwasser kann sich in den Arbeitsrdumen bis an die Gelandeoberflache
anstauen. Der Bemessungswasserstand ist somit auf die GOK anzusetzen. Die
Wassereinwirkungsklasse ist an die maximal mdgliche Wassersaule anzupassen, d.h.
Wassersaule <3 m u. GOK bedeutet Wassereinwirkungsklasse W 2.1-E, Wassersaule =23 m
u. GOK bedeutet Wassereinwirkungsklasse W 2.2-E. Die Konstruktion muss bis zum

Bemessungswasserstand, der hier auf die GOK anzusetzen ist, auftriebssicher sein.

e Ausfiihrung in WU Beton: Alle erdberiihrenden Bauteile kbnnen als sogenannte ,weil3e
Wanne® in WU-Beton hergestellt werden. Hierbei ist zu beachten, dass durch den kapillaren
Wasserdurchgang der Betonbauteile die relative Luftfeuchte der Innenrdume beeinflusst
werden kann. Es kdénnen daher besondere MalRnahmen zur Regelung der Feuchte flr
Raume mit entsprechender Nutzung notwendig werden (z.B. Be- und Entliftung oder
dampfdichte Beschichtung). Die Konstruktion muss auftriebssicher bis zum
Bemessungswasserstand (hier GOK) sein. Es ist die WU-Richtlinie des deutschen
Ausschusses flr Stahlbeton zu beachten. Im vorliegenden Fall ist die Beanspruchungsklasse

1 fUr stdndig und zeitweise driickendes Wasser mafigebend.

e Wassereinwirkungsklasse W 1.2-E (Bodenfeuchte und nicht driickendes Wasser bei

Bodenplatten und erdberthrten Wande mit Dranung):

W 1.2-E gilt in Verbindung mit einem Dransystem nach DIN 4095' das dauerhaft
ruckstaufrei an eine geeignete Vorflut angeschlossen werden muss. Wir empfehlen die
Herstellung einer entsprechenden separaten Ableitung des Drainwassers bei Erschlie3ung
der Baufelder (vgl. Kapitel 6.1). Der Bemessungswasserstand ist auf der Hohe der Dranage

anzugeben.

Vor erdbertihrenden Wanden ist eine dauerhaft druckfeste, vertikale Sickerschicht (z. B.
Betonfiltersteine oder Dranmatten) anzuordnen. Darunter ist eine Aufiendrénage zu
verlegen, die mit Kies (wie z.B. Kérnung 2/32 mm oder 4/32 mm) ummantelt wird. Die
Rohrummantelung ist durch eine Umhillung mit einem Filtervlies gegeniiber dem natdrlichen
Boden oder einer Arbeitsraumverfiillung aus bindigem oder gemischtkérnigem Material

filterstabil zu halten.

Die Dranleitungen sollen aus allseits perforierten oder geschlitzten Rohren bestehen. Sie
muissen eine ausreichende Scheiteldruckfestigkeit besitzen, damit sie durch die
Uberdeckung der Arbeitsraumverfillung und ggf. weitere Lasten nicht zusammengedriickt

werden.

6 DIN 4095: Baugrund - Dranung zum Schutz baulicher Anlagen, Planung, Bemessung und Ausfiihrung, Ausgabe
06/1990.
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Unterhalb der Bodenplatte ist eine mindestens 20cm dicke Kkapillarbrechende
Sohlfilterschicht zum Schutz gegen Bodenfeuchte vorzusehen. Dafir kommen alle
raumbestandigen Mineralstoffgemische in Frage, die keine Kornanteile <2 mm enthalten,
d.h. frei sind von bindigen Anteilen und Sand. Als geeignetes Material kommen daher
Kiesgemische der Kornung 2/32 mm oder Schotter-Split-Gemische der Kdrnung 2/45,
2/56 mm in Frage. Unter der Sohlfilterschicht ist ein Filtervlies vorzusehen. Vor dem
Betonieren der Bodenplatte ist eine Folie Uber die Sohlfilterschicht zu legen, damit diese nicht
mit Betonschlammen verunreinigt wird und ihre Filtereigenschaft verliert. In
Streifenfundamenten sind Durchflusséffnungen vorzusehen, um eine hydraulische
Verbindung der Sohlfilterschicht mit der Aufiendranage herzustellen. Dabei muss jedes von
Fundamenten umschlossene Feld erfasst werden. Gebaudeteile, die tiefer in den Untergrund
einbinden und somit aufierhalb des Dransystems liegen, sind bspw. in WU-Beton

auszubilden.

Lichtschachte, Rohrdurchflihrungen usw. sind in das letztlich gewahlte Abdichtungskonzept mit
einzubeziehen.
Das unmittelbar um die Gebaude liegende Gelande ist mit bauwerksabgewandtem Gefalle

auszubilden, um einen oberirdischen Zulauf von Wasser an das Gebaude auszuschlief3en.

5.5. Wasserrechtliche Gesichtspunkte

Das Ableiten von Grundwasser Uber die bauzeitliche Grundwasserhaltung stellt im Sinne des
Wassergesetzes von Baden-Wirttemberg eine Benutzung des Grundwassers dar und ist
genehmigungspflichtig. Die Erlaubnis muss beim Landratsamt Ostalbkreis in Form eines
entsprechenden Antrags eingeholt werden. Darin sollten Plane des Bauvorhabens, Angaben zum
Baugrund, den Grundwasserverhaltnisse sowie zur vorgesehenen Wasserhaltung
(Grundwasserstand, Absenkziel, Dauer der Absenkung, Art der Wasserhaltung und der

abzuleitenden Menge) enthalten sein.

Bei einer Pfahlgrindung ist eine gesonderte wasserrechtliche Erlaubnis beim Landratsamt
Ostalbkreis einzuholen. Darin ist neben einer Beschreibung des Bauvorhabens und der

Grindungsart auch ein Pfahlplan mit Pfahlliste beizulegen.

Das Ableiten von Dranwasser in die Vorflut muss ebenfalls genehmigt werden.
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6. HINWEISE ZU DEN ERSCHLIERUNGSMARNAHMEN

6.1. Allgemeine Hinweise zu den ErschlieBungsmaRnahmen

Zur (dauerhaften) Ableitung von Stau- und Hangwasser empfiehlt sich im Rahmen der
ErschlieBungsmalRnahmen eine vom Abwassernetz getrennte Ableitung des Drainwassers in den
Waldstetter Bach herzustellen. Dazu ist zu prifen, ob an Leitungen auf den angrenzenden

Grundstiicken angeschlossen werden kann. Die Anschllsse sind riickstausicher herzustellen.

Um Erosion durch herabflieRendes Oberflachenwasser zu verhindern, ist ein hangseitiger Zustrom
von Oberflachenwasser auszuschlieen. Im Rahmen der Planung der Gelandemodellierung ist dies

zu bertcksichtigen.

Die endgiiltig notwendigen Bdschungshdhen der Baugruben hangen wesentlich von den
bergseitigen Einbindetiefen der Gebaude ab. Sollte auf einen Verbau verzichtet werden kénnen, ist
der zur Herstellung der Béschungen notwendige (horizontale) Platzbedarf (siehe hierzu Kapitel

5.3.1) schon wahrend der Planungsphase zu bericksichtigen.

6.2. Hinweise zu den KanalbaumaRBnahmen
6.2.1. Herstellung des Rohrgrabens

Zur Herstellung der Rohrgraben konnen die notwendigen Boschungen nach DIN 4124 hergestellt

werden (vgl. Kapitel 5.3.1). Alternativ kann ein Normverbau verwendet werden.

Zur Sicherung senkrechter Grabenbdschungen kommen die in oben erwahnter DIN 4124 genannten
Grabensicherungen in Frage oder aber auch flexible Bdschungssicherungen wie abgesprieste

Verbauplatten oder wandernde Verbausysteme (z. B. Krings-Verbau).

In der Bohrsondierung BS 5 wurde ab einer Tiefe von 5 m u. GOK Grundwasser angetroffen. Zudem
ist wahrend und nach Niederschlagsperioden mit dem Auftreten von Hang- und Schichtwasser zu
rechnen. Entsprechend ist eine Wasserhaltung Uber das Abpumpen von Niederschlagswasser

hinaus vorzusehen.

Die Mindestgrabenbreite richtet sich nach der DIN-EN 1610 (vgl. Abschnitt 6.2.2) und hangt vom

Leitungsdurchmesser und der Béschungsgestaltung ab.

6.2.2. Rohrauflager

Im Hinblick auf die Auflagerung und Einbettung von Rohren empfehlen wir die Anwendung der DIN-

EN 1610. Demnach kann ein Rohrauflager nach Typ 1 der vorgenannten Norm angeordnet werden.
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Die Dicke der unteren Bettungsschicht betragt hierbei 10 cm. Nach Abschnitt 7.1 der DIN-EN 1610
mussen Weichschichten unterhalb der Grabensohle entfernt werden. Bei sehr méachtigen
Weichschichten bedeutet dies zumeist einen nicht gerechtfertigten, hohen Aufwand, da zumeist die
Weichschicht dicker ist als die Spannungsausbreitung zur Tiefe durch die Rohrleitung. Als
praktikable Herleitung der erforderlichen Austauschtiefe wird vorgeschlagen, die Rohrleitung als
Streifenfundament zu betrachten und deren Spannungsausbreitung rechnerisch auf etwa das Maf}
der Auflagerbreite der Leitung zu beschranken. Die Auflagerbreite wird mit einer Ersatzbreite
angenommen, die unter einem Winkel von 90° ab der Rohrmittelachse in der Auflagerflache entsteht

(siehe nachfolgende Skizze).
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a = Rohrauflager Typ 1 =10 cm

b = Ersatzbreite

d = Bodenaustauschmdchtigkeit

b = z = Grenztiefe der Spannungsausbreitung

2 ) b=DN - 0,71

d=b-a
(z. B. DN 250 mm
dopeso=17.7cm—-10cm =77 cm ~ 10 cm)
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Die Mindestgrabenbreite ist dem Bodenaustausch anzupassen. Hierbei ist darauf zu achten, dass
eine Spannungsausbreitung innerhalb der Bodenaustauschschicht unter einem Winkel von 45°

moglich ist.

Fir die Rohrbettung kommen alle grobkérnige Mineralstoff-Gemische in Frage, die den
Anforderungen nach DIN-EN 1610, Abschnitt 5.3 entsprechen und deren GréRtkorn 22 mm bei
DN <200 mm bzw. 40 mm bei DN > 200 mm nicht Uberschreiten. Eine Auswahl derartiger Baustoffe
findet sich in Anhang B der DIN-EN 1610.

Die Rohrgraben liegen bei Ublicher Verlegetiefe liberwiegend in den Hanglehmen / Fliel3erden der
pleistozdnen Rutschmassen. Diese kdnnen aktuell noch aktiv sein und zu Verformungen des
Untergrundes bis zur Grélenordnung cm/a flhren. Die Verlegung von Versorgungs- und
Abwasserleitungen in Falllinie verringert die Beanspruchung / Verformung der Leitungen. Zudem

empfehlen wir flexible Leitungsanschlisse vorzusehen.

6.2.3. Verfiillung der Rohrgraben

Die erforderliche Qualitdt der Verfullung der Rohrgraben richtet sich nach den spateren
Anforderungen an die Oberflache. In Verkehrsbereichen (StraRen, Geh- und Radwege,
Parkplatzflachen etc.) kommt es auf eine verformungsarme Verflllung an. Im Bereich der
Rohrbettung sind die Vorgaben der DIN-EN 1610 zu berlcksichtigen. Darlber, bis zum
Straflenkoffer (vgl. Abschnitt 5.2) muss der Leitungsgraben mit einem gut verdichtbaren
Mineralgemisch unter lagenweiser Verdichtung verfullt werden. Folgende Baustoffe kommen hierbei

in Frage:

o Kies-Sand-Gemische und Schotter-Splitt-Gemische (Bodengruppen Gl, GW, Sl und SW
nach DIN 18196) bzw. Kies- oder Schottertragschichtmaterial nach ZTV SoB-StB 04"

o Siebschutt, wobei die Feinanteile (KorngréRen < 0,063 mm) 15 % nicht Gbersteigen

dirfen

o Recycling-Materialien wobei die Anforderungen nach TL Min-StB 2004'® eingehalten

werden mussen

7ZTV SoB-StB 04 Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fir den Bau von Schichten ohne Bindemittel
im StraBenbau, Ausgabe 2004, Fassung 2007, aufgestellt von der Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und
Verkehrswesen, Koln.

18 TL Gestein-StB 04 Technische Lieferbedingungen fur Gesteinskérnungen im Stralenbau, Ausgabe 2004, Fassung
2007aufgestellt von der Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen, Kéin
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e Aushubmaterial, das in geeigneter Kornverteilung (weit abgestuft) und Konsistenz
(halbfest) vorliegt und keine grobblockigen Komponenten enthalt. Die
Wiederverwendung von Aushubmaterial ist im Einzelfall zu prifen, ggf. sind

Verbesserungsmalnahmen vorzunehmen (siehe oben)

Die Verdichtungsanforderungen nach ZTV E-StB 2009'°, Abschnitt 3.3.2 sind zu erfiillen. Fur
grobkdrnige Boden gilt ein Verdichtungsgrad von Dpr > 98 %, fur gemischtkdrnige Béden von Dp, >
97 % und fur feinkérnige Bdden von Der > 95 %. (grob-, gemischt- oder feinkdrnig im Sinne der DIN
18196).

In Bereichen, in denen Setzungen und Sackungen an der Oberflache hingenommen werden kénnen
(z. B. Grunflachen), mussen an die Verdichtung der Grabenverfillung und die Qualitat des

Verflllmaterials keine besonderen Anforderungen gestellt werden.

Im Hinblick auf die Ublichen Eigen- und FremdiberwachungsmalRnahmen verweisen wir auf die
ZTVE-StB 09 (vgl. Abschnitt 14).

6.3. Hinweise zum StraRenbau

Die geplanten StraRen, Zufahrtswege und Stellflichen kénnen unter Zuhilfenahme der RStO 12%°
bemessen und ausgefiihrt werden. Die entsprechende Belastungsklasse ist im Vorfeld der

Bemessung planerisch festzulegen.

Der Gesamtaufbau ergibt sich aus relevanter Frosteinwirkungszone gem. RStO 12,
Frostempfindlichkeitsklasse gem. ZTV E-StB 09?' der anstehenden Boden, der Belastungsklasse
und dem gewahlten Strallenbelag. Im Folgenden ist die Bemessung des StralRenaufbaus unter

Berucksichtigung der Belastungsklassen 0,3 und 1,0 beispielhaft dargestellt.

Schwabisch Gmund liegt in der Frosteinwirkungszone Il nach RStO 12. Die angetroffenen Bdden
sind in die Frostempfindlichkeitsklassen 2 und 3 nach ZTV E-StB 09 einzustufen. Zur Bemessung
ist daher die Frostempfindlichkeitsklasse 3 maligebend. Der erforderliche frostsichere
Gesamtaufbau ergibt sich aus Tabelle 7 der RStO 12 (Mehr- oder Minderdicken aufgrund ortlicher
Verhaltnisse) und ist fir die Belastungsklassen Bk0,3 und Bk1,0 in Tabelle 7 dargestellt.

19 7TV E-StB 2009: Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im StralRenbau,
Ausgabe 2009, herausgegeben vom Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung

20 RStO 12 — Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, Ausgabe 2012.
21 ZTV E-StB 09 — Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fuir Erdarbeiten im StralRenbau, Ausgabe
2009.
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Tabelle 6: Bestimmung der Gesamtméachtigkeit des Frostsicheren Oberbaus.

Belastungsklasse Bk 0,3 1,0
Ausgangswert zur Bestimmung der frostsicheren Mindestdicke nach 50 cm 60 cm
Tabelle 8

wegen Frosteinwirkungszone Il (vgl. Bild 6 RStO 12) +5cm
ungunstige Klimaeinfliisse durch Nordhang +5cm
Grundwasserverhaltnisse gunstig (> 1,5 m unter Stral3e) +0cm
Gelandeanschnitt +5cm
Entwasserung der Fahrbahn und Randbereiche Uber Rinnen bzw. 5em
Ablaufe und Rohrleitungen

Gesamtmachtigkeit des frostsicheren Oberbaus 60 cm 70 cm

Bei einer Bauweise mit Asphaltdeckschicht sind nach der Tafel 1 der RStO 01 verschiedene
Kombinationen von ungebundener Tragschicht und Frostschutzschicht méglich. Die einfachste
Bauweise erfolgt mit einer kombinierten Frostschutz-Tragschicht aus einheitlichem Material unter
der bituminds gebundenen Tragschicht. Die Dicke dieser kombinierten Frostschutz-Tragschicht
(KFT) ergibt sich aus dem frostsicheren Gesamtaufbau abzlglich der bituminds gebundenen
Schichten:

e Belastungsklasse BkO,3: 14 cm Deck- und Tragschicht, 46 cm KFT
e Belastungsklasse Bk1,0: 18 cm Deck- und Tragschicht, 52 cm KFT

Mit dieser Dicke kénnen in der Regel die erforderlichen Ev>-Werte von 100 MN/m? (BkO0,3) bzw. 120
MN/m? (Bk1,0) auf der Oberkante der Frostschutzschicht problemlos erzielt werden, wenn auf dem

Erdplanum der geforderte Verformungsmodul Ev. von 45 MN/m? erreicht wird.

Das voraussichtliche Erdplanum verlauft unter Berticksichtigung eines frostsicheren Gesamtaufbaus
von 60 cm bzw. 70 cm weitestgehend innerhalb bindiger Ablagerungen. Es ist daher davon
auszugehen, dass die erforderliche Tragfahigkeit des Planums nicht erreicht wird. Es werden
MafRnahmen zur Verbesserung der Tragfahigkeit des Planums erforderlich. In der Regel ist eine
Stabilisierung des Untergrundes mit einem Kombinationsbindemittel wirtschaftlicher als ein
Bodenaustausch. Verwehungen des eingesetzten Bindemittels werden bei angrenzender Bebauung
oftmals als problematisch erachtet. Aus diesem Grund empfehlen wir den Einsatz staubarmer
Bindemittel bzw. die Durchfiihrung eines Bodenaustausches mit gut verdichtbarem, grobkérnigem

Material zu prifen.
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Es empfiehlt sich im Vorfeld der BaumalRnahme den Ev>-Wert im Bereich des Erdplanums an
Probefeldern mittels statischen Plattendruckversuchen zu ermitteln, um dann die erforderliche
Bodenverbesserungsmallnahmen bzw. die erforderliche Bodenaustauschdicke festlegen zu

konnen.

7. KAMPFMITTEL

Im Hinblick auf die Baumallnahme muss u.a. wegen der Pfahle fir das betrachtete Baufeld
Kampfmittelfreiheit vorliegen. Die Kampfmittelauskunft kann beim KampfmittelrAumdienst Baden-

Wirttemberg oder bei privaten Dienstleistern eingeholt werden.

8. ZUKUNFTIGE GEOTECHNISCHE ERKUNDUNGEN

Zur Erkundung des zu erwartenden Zustroms an Grund-, Hang- und Schichtwassers ist die
Herstellung mehrerer temporarer Grundwassermessstellen geplant. Diese werden mit Datenloggern
zur automatisierten, dauerhaften Aufzeichnung der Wasserspiegelhdhen ausgestattet. Die
Messungen sollten einen Zeitraum von ca. einem Jahr aufzeichnen. Im Anschluss werden die Daten

in einem erganzenden Bericht dargestellt und bewertet.

Die angenommenen und in Tabelle 2 dargestellten undrainierten Scherfestigkeiten c,, basieren auf
Erfahrungswerten und auf Versuchsergebnisse anderer Projekte mit ahnlichen Boden. Um diese
Scherfestigkeiten insbesondere im Hinblick auf die Pfahlgrindungen im Vorfeld zu prifen und ggf.

anzupassen wird die Durchflihrung von (in situ) Fliigelscherversuchen empfohlen.

Acht Bodeneinzelproben und drei Mischproben, die im Rahmen der bisher durchgefiihrten
Bohrarbeiten genommen wurden, wurden zur orientierenden Untersuchung einem chemischen
Labor Uberstellt. Die Ergebnisse werden in einem erganzenden Bericht dargestellt und hinsichtlich

der Wiederverwertungsmaglichkeiten des zu erwartenden Erdaushubs bewertet.
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Genossenschaft der Barmherzigen Schwestern e.V. plant die Bebauung der Flurstiicke 938/1,
950/4 und 950/5 in Schwabisch Gmuind mit insgesamt 25 neuen Gebauden auf sieben
unterschiedlichen Baufeldern. In sechs der sieben Baufelder sollen zusammenhangende

Tiefgaragen errichtet werden.

Im Rahmen der bisher durchgeflihrten Baugrunderkundungen wurden Auffillungen, Hanglehme /
Flielerden, Hochterrassenschotter und Stubensandsteinschichten angetroffen. Die Aufflillungen
wurden nur in finf Bohrungen, zumeist geringmachtig, angetroffen und sind daher fir die
Gesamtbewertung der Griindungsverhaltnisse wenig relevant. Ortlich sind die Auffillungen
entsprechend zu beachten. Die Flie3erden / Hanglehme weisen Machtigkeiten bis 6,5 m auf und
sind aufgrund ihrer starken Kompressibilitat nicht zur Griindung der geplanten Gebaude geeignet.
Die tiefer liegenden Hochterrassenschotter koénnen Ilokal von weichen bis breiigen
Auelehmschichten durchzogen sein, sodass eine Grundung auf ihnen ebenso wenig empfohlen
wird. Allenfalls kénnen vertiefte Flachgriindungen in dem in Anlage 1.2 als ,A“ markierten Bereich
eine relevante Grindungsmaoglichkeit darstellen, was gesondert zu untersuchen ware. Die
Oberkante des Stubensandsteins wurde in drei Rammkernsondierungen erkundet. Der
Stubensandstein bildet den setzungsendlichen Baugrund und eignet sich gut zum Lastabtrag. Er ist

in den relevanten Baufeldern mittels Pfahlgrindung erreichbar.

Die Grindungsempfehlungen sind nach Vorlage von Planunterlagen und Gebaudelasten zu
Uberprufen und ggf. zu Uberarbeiten. Hangabwarts gerichtete Kriechbewegungen des Bodens sind

zu beachten. Auf die Notwendigkeit, die Untergeschosse steif auszubilden, wird hingewiesen.

Im Rahmen der BaumalRnahmen soll die Gelandeoberflache grol¥flachig terrassiert werden, was

entsprechend zu planen und nachzuweisen ist.

Bei der Herstellung von Anschnitten ist davon auszugehen, dass Hang- und Schichtwasser zutage
tritt. Es ist mit relevanten Mengen zu rechnen, die bauliche und dauerhafte SicherungsmalRnahmen

erfordern.

Baugrubenbdschungen sind je nach Einbindetiefe und Platzbedarf frei zu béschen oder, auch im
Hinblick auf die Gesamtbdschung, mittels Verbau zu sichern. Evil. sollten zunachst die Erdarbeiten
zur Modellierung des Gelandes durchgeflinrt werden, da dies ggf. die letztendlich notwendigen

Bdschungshohen verringern kann.
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10.SCHLUSSBEMERKUNGEN

Die Untergrundverhaltnisse der Schapplachhalde wurden mit insgesamt 15 Bohrsondierungen
beschrieben und beurteilt. Abweichungen zwischen den Aufschlissen vom hier beschriebenen
Befund kdénnen nicht ausgeschlossen werden. Eine stéandige und sorgfaltige Kontrolle, der bei den
Erd- und Grundungsarbeiten angetroffenen Verhaltnisse und ein Vergleich zu den Ergebnissen und
Folgerungen im Gutachten sind daher unerlasslich. In Zweifelsfallen ist der Gutachter zu

verstandigen.

Fir die Erarbeitung der erforderlichen, wasserrechtlichen Antrage stehen wir grundsatzlich gerne
zur Verfligung. Gleiches gilt fir die weitere Planung und Berechnung der Gelandegestaltung und

Sicherungsmalnahmen sowie deren Ausschreibung.

Eine Beweissicherung an umgebender Bebauung und Infrastruktur (auch hangaufwarts) wird im
Vorfeld der BaumalRnahmen empfohlen. Norddéstlich von Teilen des Baufelds 04 befindet sich
augenscheinlich ein rickverankerter Verbau, was u.a. fur die Erd- und Griindungsarbeiten zu

beachten ist.

Fir die Geotechnilg_AaIen Sachbearbeiter:

T QA

| [ T -(aeW/\ }

W. Hoffner, Diphl/Gée

H. Sprengel, M.Sc.
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Anlage 2.1

BS 1

340,69 m NN

0.30 Mu

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

1/1(0,30-1,40) O0 1.40

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig), Kiese:
kantige Sandsteine, Sandsteinrelikte, halbfest, dunkelbraun

1/2 (1,40-3,10) O 3.10

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig),
Kiese: kantige Sandsteine und Sandsteinrelikte, steif, dunkelrotbraun

0000000000000 00000000000000000000000000000080008000000080000 ~— — — — — — — — T —

1/3 (3,10-7,50) O 7.50 o

Hochterrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig), Kiese: kantige
und kantengerundete Kalksteine, Sandsteinbrocken und -relikte,
mitteldicht gelagert, feucht, zur Tiefe dicht, braun, kein weiterer
Bohrfortschritt

23.07.19/M. Gecek/M 1

150




Geotechnik Aalen 19299

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage 2.2

BS 2

349,40 m NN

0.30 Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

Aufflllung, (Schiuff - Ton, feinsandig), durchwurzelt, einz.
Sandstein- und Ziegelbréckchen, halbfest, dunkelbraun

2/1 (0,30-0,70) O 0.70

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinbrocken,
steif, braun

2/2 (0,70-2,50) O 2.50

Hanglehm, (Schiuff - Ton, feinsandig, stark kiesig), Kiese: Sandsteine,

2/3 (2.50-2,80) 0 weich, dunkelgrau

2.80

Hanglehm, (Schiuff - Ton, feinsandig, kiesig), Kiese: kantige
Sandsteine, Sandsteinrelikte, steif - halbfest, dunkelgriingrau

2/4 (2,80-4,50) O 4.50

NG

aass Schluff - Ton, feinsandig, halbfest, dunkelrotbraun, kein weiterer
— Bohrfortschritt

bt

2/5 (4,50-5,50) O 5.50 .
24.07.19/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen 19299
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage 2.3
DPH 6 B
354,74 m NN S 3
Schlagzahlen je 10 cm 354,74 m NN
0'070 60 50 40 30 20 10 O
Mu Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

0.35

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig),
Kiese: kantige Sandsteine und Sandsteinrelikte,
steif, braun

3/1(0,35-2,30)O0 2.30

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig,
organisch), Kiese: kantige Sandsteine, Sandsteinrelikte,
Inkohlungsreste, weich, dunkelgrau

3/2 (2,30-4,30) O 4.30

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig,
schwach organisch), Kiese: kantige Sandsteine
und Sandsteinrelikte, steif

5.20

| Schluff - Ton, feinsandig, einz. Sandsteinbrocken,
steif - halbfest, dunkelrotbraun, kein weiterer
Bohrfortschritt wg. Mantelreibung
5.40

24.07.19/M. Gecek/M 1: 50

3/3 (4,30-5,20) O0
3/4 (5,20-5,40) O

MM

26.07.19/Ge/We




Geotechnik Aalen 19299

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage 2.4
336,37 m NN
Schlagzahlen je 10 cm 336,37 m NN
0070 60 50 40 30 20 10 O
' Mu Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
0.30
Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, sandig), Kiese:
10 Sandsteinbrocken, halbfest, dunkelbraun, mittelbraun
4/1(0,30-1,40) O / 1.40
I
I
I
2.0 % '
I
I
I
I
I
7/ .
3.0 I
I
I
I
/ |
| Hanglehm - FlieBerden, (Schiuff - Ton, sandig), einz.
4.0 / Sandsteinbrocken, steif, dunkelbraun
I
I
I
I
I
5.0 / !
I
I
I
I
I
/ |
6.0 I
I
I
4/2 (1,40-6,50) O ,4 L 6.50
* ~=|% Hochterrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig - stark
25 2|8 schluffig), Kiese: kantige und kantengerundete Kalksteine,
7.0 NN 5 Sandsteinbrocken, mitteldicht gelagert, braun, kein
o a|® weiterer Bohrfortschritt
4/3 (6,50-7,5000 | . :°]8 750
23.07.19/M. Gecek/M 1: 50
8.0
9.0

10.0
25.07.19/Ge/We/(bei 9,50 m 60 Schlage auf 5 cm)




Geotechnik Aalen 19299
Robert-Bosch-Str. 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Anlage 2.5

BS 5

339,58 m NN
0.30 Mu Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
I
I
I
I
I Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig),
I Kiese: Sandsteinbrocken, steif, dunkelrotbraun
I
I
I
5/1(0,30-1,80) 00  1.80 é‘lé !
Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinrelikte,
/ weich, dunkelrotbraun
5/2 (1,80-3,2000  3.20
St
o 5° :
-8
© © § Hochterrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig), Kiese: kantige
© § und kantengerundete Kalksteine, Sandsteinbrocken, locker gelagert
0° “*|s - mitteldicht gelagert, feucht, braun
c0.2 §
5/3 (3,20-4,80) 0 4.80 o aa .3.
5.00 z < |5
GW SRR ¢ &
z . 55 Stubensandstein, (Sandstein, verwittert), zu Sand zerbohrt, mitteldicht
Z 2z "|s3 gelagert - dicht gelagert, ab 5,00 m nass, Wasserzutritt, hellbraun,
= *¢ hellgraubraun, kein weiterer Bohrfortschritt
5/4 (4,80-6,00)0  6.00 e

23.07.19/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

19299

Anlage 2.6

DPH 5
343,93 m NN

Schlagzahlen je 10 cm

70 60 50 40 30 20 10 O
0.0

vorgebohrt

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0
26.07.19/Ge/We

6/1 (0,00-0,15) O

BS 6

343,93 m NN

6/2 (0,35-1,60) O

6/3 (1,60-3,50) O

Asphalt
0.15

Auffillung, (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),
Kiese: kantige Kalksteine, mitteldicht gelagert,
hellbraun

0.35

Auffillung, (Schluff, tonig, feinsandig),

einz. Ziegelbréckchen und Inkohlungsreste,
steif, braun

1.60

Schluff, tonig, feinsandig, einz. Sandsteinbrocken,
steif, braun

3.50

6/4 (3,50-4,70) O

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig,

kiesig), Kiese: kantige Sandsteine und Sandsteinrelikte,

weich, feucht, braun, rétlich braun

4.70

6/5 (4,70-5,40) O

SN\ R IR

[ 22T YY1 DN NNV NP

Hochterrassenschotter  (Kies, sandig, schwach
schluffig - schluffig), Kiese: kantige Kalksteine

und kantengerundete Sandsteinbrocken, mitteldicht
gelagert, feucht, braun, kein weiterer Bohrfortschritt
5.40

24.07.19/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

19299

Anlage 2.7

BS 7

353,02 m NN

0.30 Mu

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

7/1(0,30-1,60) O 1.60

Hanglehm, (Schiuff - Ton, feinsandig, kiesig), Kiese: kantige
Sandsteine und Sandsteinrelikte, halbfest, braun, ockerbraun

AT

7/2 (1,60-6,40) O 6.40

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig, schwach kiesig), Kiese:
kantige Sandsteine und Sandsteinrelikte, steif, dunkelrotbraun

6.50
24.07.19/M. Gecek/M 1

Stubensandstein, (Sandstein), zu Sand zerbohrt, fest, hellbraun,
kein weiterer Bohrfortschritt

150




Geotechnik Aalen 19299

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage 2.8

BS 8

341,41 m NN

0.35 Mu Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig - schwach kiesig),
Kiese: kantige Sandsteine, Sandsteinrelikte, halbfest, dunkelrotbraun

8/1 (0,35-0,80) O 0.80

und kantengerundete Kalksteine, Sandsteine, weich, dunkelrotbraun

? Hanglehm, (Schiuff - Ton, feinsandig, kiesig), Kiese: kantige

8/2 (0,80-1,60) O 1.60

@ % Hochterrassenschotter, (Kies, sandig, schluffig - stark schluffig),

f’ ‘o Kiese kantige und kantengerundete Kalksteine, Sandsteinrelikte,
O*.‘ feucht, bindige Anteile weich, dunkelrotbraun
o
‘o o
[or ey
O -
O aa
o]
o -
» O
© o]
o]

8/3 (1,60-6,80) O 6.80

.Oo . §§ Hochterrassenschotter, (Kies, sandig, schwach schluffig - schluffig),

‘& . EE Kiese: kantige und kantengerundete Kalksteine, Sandsteinbrocken,
mitteldicht gelagert - dicht gelagert, braun, kein weiterer

7.30 Bohrfortschritt

23.07.19/M. Gecek/M 1: 50

8/4 (6,80-7,30) O




Geotechnik Aalen 19299

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage 2.9

| hier MaBstab 1: 75 |

DPH 1 BS 9

349,09 m NN

Schlagzahlen je 10 cm 349.09 m NN
0070 60 50 40 30 20 10 O

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
0.30

1.0 Auffiillung, (Schluff - Ton, sandig - stark

sandig, kiesig), Kiese: kantige Sandsteine,
— Flusskiese, einz. Ziegelstiickchen (Grabenverfillung),
halbfest, dunkelrotbraun

Mu
A

2.0

9/1 (0,30-2,50) O 2.50

Auffillung, (Schluff - Ton, feinsandig),

mit Sandsteinbrocken und -relikten, halbfest
- steif, dunkelrotbraun

3.50

Aufflillung, (Schluff - Ton, feinsandig),

einz. Ziegelstlckchen, steif - weich, dunkelrotbraun,
mit hellgrauen Flecken

4.80

9/2 (2,50-3,50) O

W N

- N

3.0 Aca
4.0 T e
Asa

9/3 (3,50-4,80) O s

9/4 (4,80-6,80) O é

9/5 (6,80-7,30) O /7Z

5.0

Hanglehm, (Ton, schluffig, schwach feinsandig),
einz. Sandsteinbrocken, steif, dunkelrotbraun,
mit braune Flecken

6.0

6.80

‘ Hanglehm, (Ton, schwach schluffig, schwach
feinsandig, kiesig - stark kiesig), Kiese:
kantige Kalksteine, Sandsteinrelikte, halbfest
- steif, dunkelbraun, hellbraune Flecken,
kein weiterer Bohrfortschritt
7.30

22.07.19/M. Gecek/M 1: 75

7.0

8.0

9.0

12.0

25.07.19/Ge/We




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

19299

Anlage 2.10

BS 10

350,61 m NN

0.40

Auffullung, (Kies, sandig, sehr schwach schluffig), Kiese: kantige
Kalksteine, mitteldicht gelagert, hellbraun

— — T T |eeses

10/1 (0,40-1,000 O 1.00

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinebrocken
und Sandsteinrelikte, steif, dunkelrotbraun

10/2 (1,00-2,00) O 2.00

Hanglehm, (Schiuff - Ton, feinsandig), weich, hellgrau, braun

10/3 (2,00-3,70) O0 3.70

Hanglehm, (Schiuff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinrelikte
und -bréckchen, Sandtaschen, steif, grau, braun, mit dunkelgrauen
Flecken

AN

10/4 (3,70-5,50) O 5.50

Hanglehm, (Schiuff - Ton, feinsandig), einz. Sandsteinrelikte
und -bréckchen, halbfest, dunkelrotbraun, kein weiterer Bohrfortschritt

24.07.19/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

19299

Anlage 2.11

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

8.0

9.0

10.0

DPH 3
345,18 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20
0.0

345,18 m NN

11/1 (0,35-2,50) O

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
0.35

Hanglehm, (Ton, schluffig, feinsandig,
kiesig), Kiese: kantige Sandsteine
und Sandsteinrelikte, steif, dunkelrotbraun

2.50

11/2 (2,50-6,80) O

Hochterrassenschotter, (Kies, sandig,
stark schluffig - stark tonig), Kiese
kantige und kantengerundete Kalksteine,
Sandsteine, Sandsteinrelikte, feucht,
bindige Anteile weich, tw. matrixgestitzt,
braun, rétlich braun

6.80

11/3 (6,80-7,40) O

11/4 (7,40-9,00) O

Auelehm, (Schluff - Ton, feinsandig,
schwach kiesig), Kiese: kantige Kalksteine,
weich - breiig, braun

7.40

Hochterrassenschotter, (Kies, sandig,
schwach schluffig - schluffig), Kiese:
kantige und kantengerundete Kalksteine,
Sandsteinrelikte, mitteldicht gelagert,
feucht, braun

9.00

23.07.19/M. Gecek/M 1: 50

25.07.19/Ge/We/(bei 10,20 m 60 Schl&ge auf 7 cm)




Geotechnik Aalen 19299

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage 2.12

BS 12

350,35 m NN
0.15 ‘l\Ag Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
U  Auffillung, (Kies, schwach sandig, sehr schwach schluffig), Kiese:
0.30 kantige Kalksteine, mitteldicht gelagert, hellgrau

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig), Kiese:

121 (0.30-110)0  1.10 kantige Sandsteine, Sandsteinrelikte, halbfest, braun

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig), Kiese:
kantige Sandsteine, Sandsteinrelikte, steif, braun, rostbraun

12/2 (1,10-2,70) O 2.70

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig), Sandsteinbrocken
und -relikte, einz. Inkohlungsreste, steif, dunkelgrau, dunkelgriine
Flecken

12/3 (2,70-5,60) 0 5.60
12/4 (5.60-5.70) 0 ~ Schluff - Ton, feinsandig, stark organisch, halbfest, schwarz,
12/5 (5,70-6,0000  5.70 1N_dunkelgrau
Ton, schwach schluffig, schwach feinsandig, Sandsteinrelikte,
halbfest - steif, dunkelrotbraun, mit dunkelgriinen Flecken,
6.00 kein weiterer Bohrfortschritt wg. Mantelreibung
22.07.19/M. Gecek/M 1: 50

T H TR




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

19299

Anlage 2.13

1.0

2.0

3.0

4.0

5.0

6.0

7.0

DPH 2

357,38 m NN

Schlagzahlen je 10 cm
70 60 50 40 30 20
0.0

10 0

13/1 (0,30-2,000 O

BS 13

357,38 m NN

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden
0.30

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig),
einz. Sandsteinbrocken, Sandsteinrelikte,
steif, dunkelrotbraun

2.00

13/2 (2,00-3,30) O

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig,
kiesig), Kiese: kantige Sandsteine, Sandsteinrelikte,
steif, dunkelrotbraun

3.30

13/3 (3,30-6,80) O

Hanglehm - FlieBerden, (Schluff - Ton, feinsandig,
schwach kiesig), Kiese: kantige Sandsteine
und Sandsteinrelikte, halbfest - steif, dunkelrotbraun

6.80

13/4 (6,80-7,00) O

DM

Schluff - Ton, feinsandig, Sandsteinrelikte,
halbfest, dunkelrotbraun, dunkelviolettgrau,
kein weiterer Bohrfortschritt

7.00

22.07.19/M. Gecek/M 1: 50

8.0
25.07.19/Ge/We/(bei 7,70 m 66 Schlage auf 8 cm)




Geotechnik Aalen

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen
Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

19299

Anlage 2.14

BS 14

350,02 m NN

0.35 Mu

Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

14/1 (0,35-0,90) O 0.90

Hanglehm, (Schluff - Ton, sandig), Kiese: Sandsteinbrocken und
Sandsteinrelikte, halbfest, dunkelrotbraun, mitteloraun

R

14/2 (0,90-3,40) O 3.40

14/3 (3,40-3,90) O 3.90

.

NN

14/4 (3,90-5,20) O 5.20

Hanglehm, (Ton, schluffig, feinsandig, kiesig), Kiese: kantige
Sandsteine und Sandsteinrelikte, steif, dunkelrotbraun, rotbraun

Hangschutt, (Kies, sandig, schluffig), Kiese: kantige Sandsteine,

mitteldicht gelagert, ockerbraun, braun

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig, kiesig - stark kiesig),
Kiese: kantige Sandsteine, steif - halbfest, braun, graubraun

/

18

14/5 (5,20-5,70) O 5.70

Hanglehm, (Ton, schluffig, feinsandig), Sandsteinrelikte, steif
- halbfest, dunkelrotbraun, mit griingrauen Flecken

23.07.19/M. Gecek/M 1: 50




Geotechnik Aalen 19299

Robert-Bosch-Str. 59
73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10 Anlage 2.15

BS 15

356,94 m NN

0.40 Mu Oberboden, Grasnarbe, Mutterboden

Hanglehm, (Schluff - Ton, feinsandig), einz. kantige Sandsteinbrocken,
steif, dunkelrotbraun

AN

15/1 (0,40-3,20) O 3.20

4_1_'1_)_
15/2 (3,20-3,50) O 350

Sandstein - Zwischenletten, (Schluff - Ton, feinsandig, diinnere

~__Sandlagen), halbfest, dunkelviolettgrau, mit hellgriinen Flecken
Stubensandstein, (Sandstein), zu Sand zerbohrt, braun, kein weiterer

3.60 Bohrfortschritt

22.07.19/M. Gecek/M 1: 50

N
i




Geotechnik Aalen

Robert - Bosch - Stralle 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 19299
Anlage: 3.1.1

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Prifungsnummer: 01
Entnahmestelle: BS 1 -BS 6
Tiefe: siehe Anlage 2.0

Bodenart: siehe Anlage 2.0

Art der Entnahme: gestort
Entnahme: 23./24.08.19 durch Ge

Bearbeiter: Ki/Ho Datum: 14.08.2019
Probenbezeichnung: 11 1/2 1/3 21 2/2 2/3
Schichtbezeichnung: [Ficterds | [ Fiehords | " | 2y, Ut fs | [Eiiore | [ Fieberde
Feuchte Probe + Behalter [g]: 402.80 403.60 439.90 459.80 375.10 359.50
Trockene Probe + Behalter [g]: 402.80 403.60 439.90 459.80 375.10 359.50
Behalter [g]: 99.80 112.90 103.50 108.40 105.50 107.20
Porenwasser [g]: 41.10 53.70 34.50 50.80 59.20 60.60
Trockene Probe [g]: 261.90 237.00 301.90 300.60 210.40 191.70
Wassergehalt [%] 15.69 22.66 11.43 16.90 28.14 31.61
Probenbezeichnung: 2/4 2/5 31 3/2 3/3 3/4
Schichtbezeichnung: o | senwnron | e | rmaen | o | S
Feuchte Probe + Behalter [g]: 484.90 532.80 422.80 371.20 450.70 309.40
Trockene Probe + Behalter [g]: 484.90 532.80 422.80 371.20 450.70 309.40
Behalter [g]: 110.20 120.30 101.00 98.50 123.90 113.00
Porenwasser [g]: 59.30 69.50 56.90 64.40 61.80 35.80
Trockene Probe [g]: 315.40 343.00 264.90 208.30 265.00 160.60
Wassergehalt [%] 18.80 20.26 21.48 30.92 23.32 22.29
Probenbezeichnung: 4/1 4/2 4/3 51 5/2 5/3
Schichtbezeichnung: Fioherde | 1 iohoras | "enemssmsoner | RR0BCH0, | [Fioherds | "enermsnows
Feuchte Probe + Behalter [g]: 374.10 405.60 383.80 416.90 485.20 487.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 374.10 405.60 383.80 416.90 485.20 487.00
Behalter [g]: 110.10 107.00 88.50 103.30 120.10 120.30
Porenwasser [g]: 33.70 44.60 35.70 65.30 62.70 35.70
Trockene Probe [g]: 230.30 254.00 259.60 248.30 302.40 331.00
Wassergehalt [%] 14.63 17.56 13.75 26.30 20.73 10.79
Probenbezeichnung: 5/4 6/2 6/3 6/4 6/5
Schichtbezeichnung: Swbereandse | 2y, Ut fs | U, t,fs | [ENGENM | cnarassensonoter
Feuchte Probe + Behalter [g]: 372.10 400.00 469.60 466.00 443.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 372.10 400.00 469.60 466.00 443.00
Behalter [g]: 107.20 114.20 111.20 114.30 106.70
Porenwasser [g]: 34.20 54.30 64.70 65.70 31.70
Trockene Probe [g]: 230.70 231.50 293.70 286.00 304.60
Wassergehalt [%] 14.82 23.46 22.03 22.97 10.41




Geotechnik Aalen

Robert - Bosch - Stralle 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 19299
Anlage: 3.1.2

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Prifungsnummer: 02
Entnahmestelle: BS 7 - BS 12
Tiefe: siehe Anlage 2.0

Bodenart: siehe Anlage 2.0

Art der Entnahme: gestort
Entnahme: 22.-24.08.19 durch Ge

Bearbeiter: Ki/Ho Datum: 14.08.2019
Probenbezeichnung: 7 712 8/1 8/2 8/3 8/4
Schichtglied: Hanglehm | Hanglehm | Hanglehm | Hanglehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 471.30 439.40 411.10 420.40 473.30 424.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 416.80 369.40 364.50 348.10 429.50 398.20
Behalter [g]: 105.60 113.10 99.80 109.70 108.50 114.30
Porenwasser [g]: 54.50 70.00 46.60 72.30 43.80 25.90
Trockene Probe [g]: 311.20 256.30 264.70 238.40 321.00 283.90
Wassergehalt [%]: 17.51 27.31 17.60 30.33 13.64 9.12
Probenbezeichnung: 9/1 9/2 9/3 9/4 9/5 10/1
Schichtglied: 2 | T |yt | ST | Fieds | [ Fiskorce
Feuchte Probe + Behalter [g]: 428.30 435.50 508.20 376.20 421.00 418.90
Trockene Probe + Behalter [g]: 395.10 392.30 439.20 322.10 370.70 353.40
Behalter [g]: 108.60 110.20 110.00 108.00 109.20 114.40
Porenwasser [g]: 33.20 43.20 69.00 54.10 50.30 65.50
Trockene Probe [g]: 286.50 282.10 329.20 214.10 261.50 239.00
Wassergehalt [%]: 11.59 15.31 20.96 25.27 19.24 27.41
Probenbezeichnung: 10/2 10/3 10/4 111 11/2 11/3
Schichtglied: IFicherde | IFioherae | /Feterds | IFicherde | "o | Auelehm
Feuchte Probe + Behalter [g]: 459.70 389.90 438.70 448.00 431.70 366.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 403.00 339.20 379.70 376.70 389.50 306.50
Behalter [g]: 107.30 109.50 102.20 109.90 110.20 110.00
Porenwasser [g]: 56.70 50.70 59.00 71.30 42.20 59.60
Trockene Probe [g]: 295.70 229.70 277.50 266.80 279.30 196.50
Wassergehalt [%]: 19.17 22.07 21.26 26.72 15.11 30.33
Probenbezeichnung: 11/4 121 12/2 12/3 12/4 12/5
Schichtglied: o | [ERGG | [Fiskeroe | I riserss | U-T.fs | T,ulfs
Feuchte Probe + Behalter [g]: 417.50 406.40 440.60 375.80 154.70 231.10
Trockene Probe + Behalter [g]: 386.80 357.30 382.30 327.00 143.50 213.10
Behalter [g]: 106.50 109.90 101.90 109.70 101.70 115.20
Porenwasser [g]: 30.70 49.10 58.30 48.80 11.20 18.00
Trockene Probe [g]: 280.30 247.40 280.40 217.30 41.80 97.90
Wassergehalt [%]: 10.95 19.85 20.79 22.46 26.79 18.39




Geotechnik Aalen

Robert - Bosch - Stralle 59

73431 Aalen

Tel.: 07361/9406-0 Fax: 07361/9406-10

Bericht: 19299
Anlage: 3.1.3

Wassergehalt nach DIN EN 1SO 17892-1
Wohnbebauung "Schapplachhalde"

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Bearbeiter: Ki/Ho

Datum: 14.08.2019

Prifungsnummer: 03

Entnahmestelle: BS 13 - BS 14

Tiefe: siehe Anlage 2.0

Bodenart: siehe Anlage 2.0

Art der Entnahme: gestort
Entnahme: 22.-24.08.19 durch Ge

Probenbezeichnung: 13/1 13/2 13/3 13/4 14/1 14/2

Hanglehm Hanglehm Hanglehm Hanglehm Hanglehm
Schichtglied: . . . U-T, fs . .

/ FlieBerde / FlieBerde / FlieBerde / FlieRerde / FlieRerde
Feuchte Probe + Behalter [g]: 342.90 433.40 421.50 429.60 402.60 562.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 290.10 380.40 368.80 388.30 354.10 497.20
Behalter [g]: 102.20 110.10 104.90 113.00 119.70 185.40
Porenwasser [g]: 52.80 53.00 52.70 41.30 48.50 64.80
Trockene Probe [g]: 187.90 270.30 263.90 275.30 234.40 311.80
Wassergehalt [%]: 28.10 19.61 19.97 15.00 20.69 20.78
Probenbezeichnung: 14/3 14/4 14/5 15/1 15/2

Hanglehm Hanglehm Hanglehm Sandst.
Schichtglied: Hangschutt ) i . .
/ FlieBerde / FlieBerde |/ FlieBerde | -Zwischenletten

Feuchte Probe + Behalter [g]: 487.70 487.30 492.90 582.80 530.90
Trockene Probe + Behalter [g]: 437.70 439.90 448.70 511.90 481.20
Behalter [g]: 161.50 156.30 185.80 184.20 156.90
Porenwasser [g]: 50.00 47.40 44.20 70.90 49.70
Trockene Probe [g]: 276.20 283.60 262.90 327.70 324.30
Wassergehalt [%]: 18.10 16.71 16.81 21.64 15.33




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.1

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Wohnbebauung "Schapplachhalde"

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Prafungsnummer: 1/1

Entnahmestelle: BS 1

Tiefe: 0.30-1.40m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs, g (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 23.07.2019 durch Ge

Bearbeiter: Wa Datum: 19.08.2019
50.0

490 P Wassergehalt w = 15.7 %

= 480 \ FlieRgrenze w, = 44.6 %

2 470 \\ Ausrollgrenze w, = 18.1 %

s N Plastizitatszahl I, = 26.5 %

g 460 \\ Konsistenzzahl I = 0.90

© 40— —— T ___x\o Anteil Uberkorn i = 28.0 %

(2] .

g 44.0 < Wassergeh. Uberk. wy; = 2.9 %
43.0 \o Korr. Wassergehalt = 20.7 %
42.0

10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
I = 0.90 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt

3 plastische

= Tone TA

o Q/Q\

— 30 s

-(CU mittelplas R e ’b* \‘Q»

u Tone TM //0:\

= |

:-g \?, Tone mit organischen

.E 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |

n Ie'ChT i ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- . schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 o e i gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich ~ -~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.2

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmind

Prifungsnummer: 1/2

Entnahmestelle: BS 1

Tiefe: 1,40-3,10 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T,fs,g' (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 23.07.2019 durch Ge

Bearbeiter: Wa Datum: 19.08.2019
80.0
—, 78.0
< \ Wassergehalt w = 22.7 %
— 76.0
= \ FlieRgrenze w, = 69.7 %
= 740 ™ L
< \9\ Ausrollgrenze w, = 20.2 %
o 720 ~\ P
(@] o
o 700 fFe=—=——aF=——1q e Plastizitatszahl |, = 49.5 %
)]
2] .
g 68.0 Konsistenzzahl |, = 0.95
66.0 K\
64.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.95 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50 pF—Fm————————— = 2]
|
|
|
40 :
ausgepragt !
§ plastische :
— Tone TA |
= ) I
— 30 g [
< - Q> I
© mittelplastische /\’b I
u Tone TM PAVJ :
= |
:-g .\é\e\i Tone mit organischen !
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
2] |e'ChT ! und ausgepréagt !
© plastische Schiuffe | plastische Schluffe UA :
o Tone TL mit organi- |
e [
10 Sand-Ton- “{qungen und organo- :
Gemische ST |
7 e el gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.3

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmind

Bearbeiter: Ho/Kir Datum: 16.08.2019

Prifungsnummer: 2/2

Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 0,70 -2,50 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 24.07.2019 durch Ge

84.0 P>
O\T Wassergehalt w = 28.1%
2 800 FlieRgrenze w, = 74.1 %
©
= \ Ausrollgrenze w,, = 19.0 %
S 76.0 ™
s |l_____|___| o Plastizitatszahl I, = 55.1 %
%] . _
g 720 Konsistenzzahl |, = 0.83
RN
68.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
lg = ?_83 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
60
___________________________________________________________ ]
|
50 i
l
~ l
X I
25 40
-t ausgepragt /E/
—_ lastisch |
< Tone TA !
» 30 ) :
::(§ mittelplastische » Ny :
S Tone TM . :
"(7,' Tone mit organischen |
© 20 I~ Beimengungen, organogene Tone OT _:—
E |e|icht!_ . und ausgepragt |
$§:e|sTcLe / - orzz:lit_iffe plastische Schiuffe UA i
M schen Beimen- |
10 Sandl-Ton- gungen und organo- T
— _,_______‘ng[ﬂlsﬁcbgis:[______’, gene Schluffe OU !
! | ZwischenbereichL 7/// und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- { leicht plasti- Schluffe UM :
0 Gemische SU sche Schluffe UL |
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.4

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmind

Prifungsnummer: 2/3

Entnahmestelle: BS 2

Tiefe: 2,50 - 2,80m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs, g (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 24.07.2019 durch Ge

Bearbeiter: Ho/Kir Datum: 16.08.2019
68.0
— 66.0 ™~ 0
g \ Wassergehalt w = 31.6 %
2 64.0 b\\ FlieBgrenze w, = 58.5 %
® 620 _ o
?g, \\ Ausrollgrenze w, 17.1 %
= 60.0 9 Plastizitatszahl |, = 41.4 %
® 580 f————F———1 —
g ' AN Konsistenzzahl |, = 0.65
54.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o =0.65
|
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
owpb—t+—F+—t+—Ft—F— 9.3)
ausgepragt
3 plastische
=, .
_D_
— 30
<
© mittelplastische
u Tone TM A
S .\é\e\i Tone mit organischen
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
s IeIChT ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i N |
10 Sand-Ton- “{qungen und organo- |
Gemische ST [
7 e el gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.5

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Wohnbebauung "Schapplachhalde"

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Prifungsnummer: 3/2

Entnahmestelle: BS 3

Tiefe: 2,30 -4,30 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs, g, org (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 24.07.2019 durch Ge

Bearbeiter: Ho/Kir Datum: 12.08.2019
50.0
—, 49.0
2 Wassergehalt w = 30.9 %
= 48.0 P
3 \ FlieRgrenze w, = 44.3 %
% 47.0 ~
< S Ausroligrenze w,, = 17.8 %
© 46.0 \ )
D ..
O 450 I Plastizitatszahl I, = 26.5 %
S 1 ___ L _X\o _
©  44.0 AN Konsistenzzahl |, = 0.50
= N
43.0 \b\
42.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform lg = ?_50
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
W, w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
_CL (LQ\
— 30 s
-(CU mittelplas gn he ’b* \‘Q»
u T Tone TM ? //0:\
= |
:..g [ \?, Tone mit organischen
.E 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n Ie'ChT i ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
10 Sand-Ton- . schen Beimen-
Gemische ST gungen und organo-
7 o e i gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich ~ -~ und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM |
0 Gemische SU sche Schluffe UL :
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.6

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Wohnbebauung "Schapplachhalde"

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Bearbeiter: Wa

Prifungsnummer: 5/2

Entnahmestelle: BS 5

Tiefe: 1,80 -3,20 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 23.07.2019 durch Ge

Datum: 20.08.2019

40.0
—, 39.0
9 2.0 \ Wassergehalt w = 20.7 %
2 370 \°\\ FlieRgrenze w, = 34.7 %
© ' \ B .
S 36.0 < Ausrollgrenze w, = 10.1 %
o .
5 350 \s Plastizitatszahl I, = 24.6 %
A i B ™
© 340 S Konsistenzzahl |, = 0.57
= 33.0 ™
32.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o =0.57
|
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp w,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ plastische
— Tone TA
o Q/Q\
— 30 s
< . . * \““\'
© 1 mittelplastische /\’b
E ___________________________ -—® Tone TM //Qs
S i .\6\0\?, Tone mit organischen
.E 20 ] | ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
= leicht : ! und ausgepragt
© plastische ! Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL | mit organi-
| i -
10 Sand-Tor- & ungen und organe-
- _,___f___‘QjejleﬁSbeflﬁl___/_/ : gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich el : und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- Il Schluffe UM
0 Gemische SU sche Schluffe UL
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.7

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5

Prifungsnummer: 7/2
Entnahmestelle: BS 7
Tiefe: 1,60 -6,40 m

Art der Entnahme: gestort

in Schwabisch Gmund

Bearbeiter: Wa

Bodenart: U-T, fs, g' (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 24.07.2019 durch Ge

Datum: 21.08.2019

58.0 \
g 56.0 LN Wassergehalt w = 27.3 %
= \ FlieBgrenze w, = 52.4 %
T 54.0 <
< \o\ Ausrollgrenze w, = 17.3 %
()
[ R L 7 "IN s
o 520 AN Plastizitatszahl I, = 35.1 %
7] Nl
@ N Konsistenzzahl |, = 0.72
=< 500 ~
48.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
Zustandsform o =0.72
|
| halbfest | steif | weich | breiig flissig
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ —————————————————————————————————————————— --®) tische
— lone TA
o ! Q/Q\
I
— 30
< . . * \““\'
© mittelplastische
u Tone TM A
S .\é\e\i Tone mit organischen
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
2] |e'ChT ! und ausgepréagt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i N |
10 Sand-Tor- “ Jungen und organo- |
Gemische ST |
7 e el gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.8

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmind

Bearbeiter: Wa Datum: 21.08.2019

Prifungsnummer: 10/2
Entnahmestelle: BS 10

Tiefe: 1,00-2,00 m

Art der Entnahme: gestort
Bodenart: U-T, fs

Entnahme: 22.07.2019 durch Ge

72.0
700 \\ Wassergehalt w = 19.2 %
2 NeL FlieRgrenze w, = 65.4 %
< 68.0
< AN Ausrollgrenze w, = 16.8 %
S N\ "
O i _ o
g 66.0 —— [ | BN Plastizitatszahl I, = 48.6 %
(2] .
S 6o \\ Konsistenzzahl I, = 0.95
62.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
l.=0.95 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
Wp W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
___________________________________________________ —_——— ®
|
l
|
40 :
ausgepragt :
§ plastische :
[N |
E 30 :
© mittelplastische :
u Tone TM A :
= I
:-g .\é\e\i Tone mit organischen
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
2] |e'ChT ! und ausgepréagt |
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
i N |
10 Sand-Tor- “ Jungen und organe- |
Gemische ST |
7 e el gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich 7 und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.9

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmind

Bearbeiter: Wa Datum: 21.08.2019

Prifungsnummer: 10/3
Entnahmestelle: BS 10

Tiefe: 1,00 -3,70 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 24.07.2019 durch Ge

74.0
— 72.0 - 0
2 \ Wassergehalt w = 221 %
2.
2 700 N FlieBgrenze w, = 64.3 %
T 68.0 o
< ' \ Ausrollgrenze w,, = 18.3 %
(@] ™ o
5 060 \ Plastizitatszahl I, = 46.0 %
w ] L
(2] .
g 64.0 N Konsistenzzahl |, = 0.92
62.0 \\o\
60.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.92 Zustandsform
|
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
___________________________________________________ __.®
i
|
40 :
ausgepragt :
§ plastische :
— Tone TA
o Q)1
I
— 30 2 |
< . . * @V |
© mittelplastische /\’b |
u Tone TM PAVJ :
= I
:-g .\é\e\i Tone mit organischen
.E 20 ] ?:\’ _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
s IelchT ! und ausgepragt |
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi- i
10 Sand-Tor- “ Jungen und organe- 5
Gemische ST |
7 e el gene Schiuffe OU |
| Zwischenbereich el und mittelplastische :
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.10

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmind

Bearbeiter: Wa Datum: 19.08.2019

Prifungsnummer: 13/1
Entnahmestelle: BS 13

Tiefe: 0,30 -2,00 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 22.07.2019 durch Ge
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GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.11

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO

Wohnbebauung "Schapplachhalde"

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Bearbeiter: Wa

Datum:

17892-12

19.08.2019

Prifungsnummer: 13/2

Entnahmestelle: BS 13

Tiefe: 2,00-3,30 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs, g (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 22.07.2019 durch Ge

54.0
2 520 \\ Wassergehalt w = 19.6 %
3 § FlieBgrenze w, = 47.4 %
T 500
< \0\ Ausroligrenze w,, = 15.5 %
()
o \ e o
o 48.0 < Plastizitatszahl I, = 31.9 %
A TN
© Konsistenzzahl | = 0.87
46.0 » C
= \\6
44.0
10 15 20 25 30 35 40
Schlagzahl
o =0.87 Zustandsform
halbfest | steif | weich | breiig | flissig |
1.00 0.75 0.50 0.00
Plastizitatsbereich (w,_bis w;) [%]
w, W,
0 10 20 30 40 50 60 70 80
Plastizitatsdiagramm
50
40
ausgepragt
§ _;I)_Iastis_IE;Ahe
S e e S A, A ® L7 0
—_ 30 i s
= . . : x @V
© mittelplastische /\’b
u Tone TM : PAVJ
= |
:-g ‘ \Q, Tone mit organischen
.E 20 ] _E_Beimengungen, organogene Tone OT ~ |
n Ie'ChT i ! und ausgepragt
© plastische Schluffe | plastische Schluffe UA
o Tone TL mit organi-
. schen Beimen-
10 Sanq-Ton- gungen und organo-
Gemische ST
7 e el gene Schiuffe OU
| Zwischenbereich el und mittelplastische
4 Sand-Schluff- leicht plasti- 1 Schluffe UM !
0 Gemische SU sche Schluffe UL I
0 10 20 30 35 40 50 60 70 80

FlieRgrenze w [%]




GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.2.12

Zustandsgrenzen nach DIN EN ISO 17892-12
Wohnbebauung "Schapplachhalde"

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Prifungsnummer: 13/3

Entnahmestelle: BS 13

Tiefe: 3.30-6.80

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: U-T, fs, g' (Hanglehm/Flieserde)
Entnahme: 22.07.2019 durch Ge

Bearbeiter: Wa Datum: 19.08.2019
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Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Wohnbebauung "Schapplachhalde"
Fist. 938/1, 950/4 und 950/5

Art der Entnahme: gestort

Prifungsnummer: 1/3, 5/3, 8/3, 11/2, 11/4

Probe entnommen am: 23.07.19 durch Ge

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse

Bearbeiter: Kir Datum: 16.08.19 in Schwabisch Gmund
Schlammkorn Siebkorn
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Korndurchmesser d in mm
Bezeichnung: 1/3 5/3 11/2 Bemerkungen: WP oW
Entnahmestelle: BS 1 BS5 BS 11 ’ w3 Qo
Schichtglied Hochterrassenschotter | Hochterrassenschotter Hochterrassenschotter = 8 8 g_
Bodenart: G, t,u,fs', gs' G,y t,fs' gs' G, u', fs' @ -
Tiefe: 3,10-7,50 m 3,20-4,80 m 2,50-6,80m
k [m/s] (USBR): - 2.2-107 -
U/Cc: 2736.5/15.1 3640.3/0.5 1461.7/18.1
Bodengruppe: GU* GU* GU*




Bearbeiter: Kir

GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Stralle 59
73431 Aalen
Tel.: 07361-94060 Fax: 07361-940610

Datum:

16.08.19

Koérnungslinie nach DIN EN ISO 17892-4

Wohnbebauung "Schapplachhalde"

Fist. 938/1, 950/4 und 950/5

in Schwabisch Gmiind

Prifungsnummer: 1/1, 11/3, 13/3
Probe entnommen am: 23.07.19 durch Ge
Art der Entnahme: gestort

Arbeitsweise: Komb. Sieb-/Schlammanalyse
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GEOTECHNIK AALEN
Robert-Bosch-Strafte 59

73431 Aalen

Tel. 07361/94060 Fax: 07361/940610

Bericht: 19299
Anlage: 3.4

Gluhverlust nach DIN 18 128

Wohnbebauung "Schapplachhalde
Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwabisch Gmund

Prifungsnummer: 3/2
Entnahmestelle: BS 3
Tiefe: 2,30-4,30 m

Art der Entnahme: gestort

Bodenart: Hanglehm (U-T, s, g, org)
Entnahme: 24.07.2019 durch Ge

Bearbeiter: Ho/Wa Datum: 16.-19.08.2019

Probenbezeichnung 3/2 Probe 01 3/2 Probe 02 3/2 Probe 03
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 84.12 83.85 87.74
Gegliihte Probe + Behalter [g] 81.99 81.76 85.55
Behalter [g] 36.92 37.80 38.41
Massenverlust [g] 2.13 2.09 2.19
Trockenmasse vor Glihen [g] 47.20 46.05 49.33
Glihverlust [%] 4.51 4.54 4.44
Mittelwert [-] 4.50




Grundstlicksgrenze
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Wohnbebauung "Schapplachhalde",

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5
in Schwébisch Gmind

Schnitt A-A
M 1:500/125

GEOTECHNIK AALEN

NS
NAAAT

19299
Anlage 4.1
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Wohnbebauung "Schapplachhalde”, Schnitt B-B — 19299

Flst. 938/1, 950/4 und 950/5 GEOTECHNIK AALEN y
in Schwabisch Gmiind M 1:500/125 | [ Anlage 4.2
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